
 

 

Електричне машине – решења јунског испитног рока                              Београд, 20. јун.     2010.  
 
1. задатак (20)  
 
a)  
Комбинујући израз за електромагнетски момент: 

em m p aM k I    

и једначину напонског баланса за описани мотор: 

e p m a aU k R I      

добија се израз за механичку карактеристику мотора: 
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Заменом нумеричких података наведених у задатку добија се израз за механичку карактеристику овог 
мотора при номиналном напајању: 

  60 0.2em m
radM Nm

s
      

 

На основу претходног израза се одређује полазни момент што представља момент при нултој вредности 
роторске брзине: 

 0 60 .pol em mM M Nm     

Такође се може одредити и брзина идеалног празног хода као вредност роторске брзине при нултој 
вредности електромагнетског момента: 

 0 300 .o m em
radM

s
      

То се може и графички приказати: 
 

 
b) 
У устаљеном стању електромагнетски момент машине једнак је моменту оптерећења тј. важи 

em optM M : 
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c) 
Након уклањања једносмерног извора којим се напаја роторски намотај и повезивањем екстерног 
отпорника Rx између А и Б прикључака ротора започиње процес динамичког (отпорничко) кочење. У 
овом радном режиму ће шема кола бити као што је приказано на наредној слици: 

 
 

 
Анализирајући једначину напонског баланса, уз претпоставку да је побудни напон остао непромењен, 
довија се израз за нову механичку карактеристику: 
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Заменом нумеричких вредности се добија коначни израз: 
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То се може и графички приказати: 

 
 
 

2. задатак (20)  
 
 
 

 



 

 

 
У погледу највећег момента који се може постићи у условима када је максимална индукција ограничена 
на BMAX,  потребно је закључити да је највећа густина енергије поља која се може постићи wMAX = 0.5 0 
BMAX

2, тако да је највећа енергија која се може акумулирати у спрежном пољу  једнака  WMAX = wMAX 2 
RL.  Момент се може проценити као количник добијене енергије и једног обртаја исказаног у 
радијанима (2 ). 
 
3. Задатак (20)  
 

 
а) Електромагнетски момент асинхроне машине једнак је количнику снаге обртног поља 
коју статор предаје ротору, и синхроне брзине којом се поље обрће у ваздушном 
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при чему RI  представља ефективну вредност роторске струје. 

Уз претпоставку да је 2 2
R SI I , односно да је струја магнетисања релатвно мала m SI I , статорска и 

роторска струја су једнаке. По услову задатка 0SR   има се : 
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Електромагнетски моменат има облик: 
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б) Превални момент се може одредити из израза за момент Mem(s), налажењем екстремума дате 
функције: 
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Превално клизање је R
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при чему је e S RL L L    еквивалентна расипна индуктивност машине. 
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в)  
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При чему је S
S

S

U


  флукс статорског намотаја при 0SR  . 

 
4.  Задатак   (20)  
 

 
(потребно је именовати параметре и варијабле) 
 
У одговори на питање „Објаснити и записати  везу напона ud  и  uq са напонима ua ub uc.“, потребно је најпре 
објаснити Кларкину трансформацију, и при томе се определити за коефицијент који одговара 
коефицијенту у изразу за снагу, који следи доцније. Уобичакено, К = 2/3,  док се код израза за снагу 
користи 3/2. Потом, треба навести како се примењује Паркова трансформација која даје вредности 
напона у синхроно ротирајућем систему.  



 

 

  
 

 
 

 

 
5. задатак (20)  

 
Реална оса се може поставити тако да је колинеарна са вектором статорског напона, и тада је  US = US. 
Будући да струја заостаје за напоном,  IS = IS cos() - j IS sin(). Електромоторна сила је једнака E0 = US - 
jXS IS =  US  - XS IS  sin() - j XSIS cos(). Решење квадратне једначине E0

2 = (US  - XS IS  sin())2 + 
(XSIScos())2  даје XS = 2,4 . Електромоторна сила је једнака E0 = US - XS IS  sin() - j XSIS cos()  = 392 – 
j1344 V. Угао снаге је једнак  = arg(US) – arg(E0) = 0 – arg(E0) =  1,287 rad  = 73,74o.  
 


