EjdekTpHyHe MalIuHe — jVHCKH HCIIUTHH POK Beorpax, 20jvu 2010.

IIpe3ume Nwme Bpoj unaekcalros. IIpenaBama cam ciayIIao y KO-
CKOj TOJTMHH:

VY henunjama ‘moderak Ha CTpaHM W ‘Kpaj Ha CTpaHH YHETH OAroBapajyhm Opoj cTpaHHIle Be)KOAHKE 3a 3aJaTKe U MMHTamba -
Koje Tpeba nperienatu u oreHnTH. Kox 3agaraka koje He Tpeba nperienaTy, pyOprKe OCTaBUTH IIpa3He.

3anarak / nurame: | 1. 2. 3. 4, 5.
Ilouerak Ha CTpaHu

Kpaj na crpanu:

Ipenaja BexxOanku: BexOanke ce nmpenajy 3 cata 10 IMOJETH TEKCTa 3aJaTaKa.

Mo nobujamy Tekcra 3aaTaka, IPOYUTATH IIPABUJIA 3aMCaHa HAa OBOM JIUCTY M TIOTIINCATH C€ Ha JHY JINCTA.

OnemuBame. y CKIamy ca JoKkyMeHToM 'OpraHmsanyja npeaMera’, JOCTaBJbeHHM CBHM CTYIEHTHMA Ha IIOYETKY JIETHET CeMecTpa

PemaBame 3amaraka: KoHkpeTaH, 3aBpIIHHE OATOBOP HA CBAKO IOjeJUHAYHO MUTAke YOKBUPHUTH PaBOYTaoHNM paMoM. Pememy Tpeba fa mperxone
U3pasu U TBPIE KOjH MOKa3yjy Kako ce 0 pelieiha JOLLIO.

Ipenaja pana: Ilpenaru BexOaHKy ca MOIMYHEHOM HNPEIHOM CTPAHOM Ka0 U OB3j JIMCT, y KOME ropiby Tabeny Tpeba IOIYHHTH U CTaBUTH IOTIINC
Ha JIHO TekcTa. [To ucTeKy BpeMeHa npeBul)eHOr 3a U3pajy 3a/iaTaka, IPEeKUHUTE Ca PaJloM U OCTAaHUTE Ha CBOM MECTY. YKOJIMKO Ca U3pajioM
3aBpILIMTE paHHje, OCTAHUTE Ha MECTY, IIOJUTHUTE PYKY M cauekajTe Ja Bam npolhe nexxypHH acHCTEHT.

V toky ucnura: Huje Moryhe Hamymmrary caimy npsux 60 MuHyTa. [l03BOJBEHO je UIMATH IPHUOOP 3a MUCAILE, jEJHOCTABHE KAIKYJIATOPE KOjH HUCY
nporpaMaOiIHY 1 BeskOaHKy. Y ClIydajy la MMaTe IUTamke WIM 3aXTeB, TOJUTHATE PYKY U cauekaTH Ja Bam nexypHH acHCTEHT MOCBETH MaXKIby.
Crynentu ca noceOHnM notpebama: Tpeba 1a ce jaBe JeKypHOM aCHCTEHTY IOAN3amEeM pyKe. JABUTH ce HEIOCPEIHO HAKOH YUTarha OBUX PEIOBa.
ACHCTEHTY CTaBUTH Ha YBUJ PEJICBAHTHU JOKYMEHT. Y KOJIMKO IIOCTOje pa3no3u koju Bam oneMoryhyjy mianupany HaduH rojarama, yrepauhe ce
HA4YMH Ha KOju heTe OUTH HaKHAJHO UCIHUTAHU.

IuTama 1 3aXTEBU TOKOM M3paze. YKOIMKO UMAaTe IUTaba WK 3aXTeBa, I0M3abeM PYKe CKPEHHUTE MaXKiby ASKYPHOT acucTeHTa koju he Bam
npuhu ¥ cacinymaru Bac. YV norneny nutama Be3aHUX 3a TEKCT 3aJjaTaka U HAYMHE pelllaBarba, He ocToju MoryhHoct na Bam ce najy nonpoouuju
OJrOBOpPH. YKOJIMKO U O JOOHjEHOM OJrOBOPY OCTaHETE Y YBEPEHY Jia OCTOje HEeJOCTAlH y IIOCTABLH 3a/laTaKa U IUTama, 3alUIINTE Ballle pasio-
re y Bex0OaHKy Ha MECTy pellerha 3aJaTka U IOHYUTE OJrOBOP KOjU Y JaTUM YCIOBIMA MOXETE MPYXKHUTH.

PesynraTu ucrmura: pelierma 3a1araka, OLeHe, Kao 1 TEpMHUH 3a YBH] y pajoBe he OUTH oramieHu Ha cajty masine.etf.rsjocnara enekrpoHckoM
TIOIITOM M MCTAaKHyTa Ha Tabmu mpeko myta gabopatopuje 30.

IloTnMe KAaHIUAATA - == = = = = == == == == - - - ----—~—--@---------------

1.3amaraxk (20)

MoTop jemHOCMEpPHE CTpyje ca He3aBUCHOM MOOY0M je HOMHHAIIHO TToOyheH. MoTop uma cienehe HoMHHAITHE
nmoaatke: Upom =120V, lhom =10A, R=0.8Q. Yxynan mMomeHaT WHEpIMje CBEICH Ha BPATHJIO MOTOpa je
J=0.1 kgnf. Tosuaro je Km®,=Ke®,= 0.4 [Vs/rad].

a) Onpenutu U rpadMuKy MPHKa3aTH MEXaHUYKY KapaKTepUCTHUKy MoTopa M = f (Qm) . I3pauynaru u

Ha KapaKTEPUCTHLU O3HAYUTH BPEAHOCTU Op3MHE UACAIHOT MPa3HOr Xoa 2,1 Noixa3Hor MOMEHTa Mpg

0) Onpenutu Op3uHy KOjoM ce porop obphe y ycrajbeHOM cTamy 3a ciaydaj Kaja MOMeHaT onrepehema

uma cnenehy saBucuoct ox O6psune: M, =15+ 0.3Q | [ Nm] :

B) HMs3mely kpajeBa apMaTypHOr HaMOTaja MPUKJbYYEH je OTHOPHHUK Ry = 7.2Q (mopemx oBOr OTIIOPHUKA, Y
KOJly apMaType Hema ApYrux elieMeHara, Tj., y KOy apMaTrype Hema u3Bopa). Oxpeautu M rpaduyuku

NpHUKa3aTH MEXaHNUKY KapakTepucTuky mammue M, = f (Qm) y OBaKBOM PEKUMY paja.

2.3agarak (20)

unmuuapuuna mammaa mo3Hatux aumensdja (R, L, d moceayje mpoCTONMEPHOIMYHO PACHOAC/bEHN CTPYjHU
IJIAINT HA CTAaTOPy W POTOPY. AMIUIMTYAE OBUX CTPYJHHUX IUIamTeBa cy Jso ¥ Jo. PoTop je momepen y ogHocy
Ha cratop 3a yrao Gy M3Bectu u3pas 3a eHeprujy CpexHor mosba, Wm 1 MoKpeTayk MOMEHT, Men. Mmajyhn
y BUJy OTpaHHYCHa KOja MPOU3IIa3e U3 0coOnHa (pepoMarHeTCKOT MaTepujaia, MPOIICHUTH HajBeh MOMEHT
KOju je Moryhe moOUTH 01 MallIMHE HaBeJICHUX quMeH3Hja (mpolieHa Tpeba fa uMa TauHocT 60y o +/- 50%).



3.3amarak (20)

[Tocmatpa ce JBOTOTHU ACHHXPOHU MOTOP 3aHEMapHBe OTIOPHOCTH CTaTopckor HamoTaja, Rs = 0 TMonazehu
0J1 3aMEHCKE IIIeMe 3a YCTaJbeHa CTama U MPETIOCTABKE Ja j€ CTPyja MarHeTH3aIlHje 3Ha4yajHO Markba O]l CTPYje
cTaropa,

a) M3BecTu m3pa3s 3a eeKTPOMaruHeTCKu MOMeHAT Mem(S).

0) OnpenuTtu penaTHBHY BPEIHOCT IMPEBATHOT KIM3akha Kao U MPEBATHM MOMEHAT.

B) Ilokasaru na ce, y3 onpeljeHa 3aHeMapea, MPEBATHA MOMEHAT MOXE MCKa3aTh Y QYHKIIMjU CTAaTOPCKOT

¢iykca ¥ eKBUBaJCHTHE MHIYKTUBHOCTH PaCHIIamba.

4. 3agarak (20)

Banucaru (nudepeHiujaine) jeJHaYMHe PAaBHOTEKE HAITOHA Y HAMOTajMa aCHHXPOHE MAIlIMHE, Y CHHXPOHO
potupajyhem koopauHaTHOM cucTeMy. IMeHOBaTH cBe mapaMeTpe U MPOMEHJBUBE KOjU CE jaBJbajy Y
JenHaunHaMa. O0jacHUTH M 3allMCaTH BE3y HAIlOHA Uy U Uqg Ca HAIlOHUMA U,, Up U Ue. M3padyHatu cHary kojy
M3BOD Ipefiaje MAIIMHU MPEKO CTAaTOPCKUX MPHUKJbydyaka. Y 100HjeHOM U3pa3y, yKa3aTu Ha Je0 CHare Koju
IpeJCcTaBJba TYOUTKE y HAMOTA]y, YKa3aTu Ha cHary oOpTHOT MoJba M cHary koja ysehasa eneprujy nosba. Ha
OCHOBY CHare oOpTHOT I10Jba OAPETUTH MOMEHAT MaIlIiHE.

5.3agarak (20)

JIBOTIOJTHM CHHXPOHHU MOTOP Ca KOHCTAHTHOM POTOPCKOM MOOYIOM MOCEAYje CTaATOPCKE HaMOTaje 3aHeMapHBe
ornoproctH, (Rs=0), koju cy Bezanu y 3Be3ny. Cuaxpone peakrance y d u q ocu cy melycoOHO jenHaxke,

Xd= Xq= Xs. Ilo3Hara je edextrBHa BpenHocT (azHor HanoHa Us = 1400Vu edexTnBHa BpeJHOCT
€JIIEKTPOMOTOPHE CHJIE TIpa3HoT Xo/a y jenHoj ¢a3u on Ep = 1400V.Axo ce 3Ha 1a je y TOCMaTpPaHOM PeKUMY
edexTrBHA BpeaHocT cratopcke crpyje Is=700A, nok je dakrop cHare cosp = 0,80 HHAYKTUBHO, H3paYyHATH:

a) BPEIHOCT CHHXPOHE peakTaHce, Xs ,
0) BpemHOCT yriia cHare, O.



EjxexkTpuyHe Maliuge — APV KOJOKBHjYM Beorpax, 20jyu 2010.

IIpe3ume Nwme Bpoj unaekcalroz. IIpenaBama cam ciayIIao y IIKOJI-
CKOj TOJTUHH:

V henujama ‘moueTak Ha CTpaHu' W ‘Kpaj Ha CTpaHW yHETH oArosapajyhu Opoj crpaHuie BexxOaHKe 3a 3aJaTKe U [IUTaba —
Koje Tpeba nperienatu u oreHnTH. Kox 3agaraka koje He Tpeba nperienaTr, pyOprKe OCTaBUTH IIpa3He.

3anarak / nurame: | 1. 2. 3. 4, 5.
Ilouerak Ha CTpaHu

Kpaj na crpanu:

Ipenaja BexxOankn: BexxOanke ce nmpenajy 3 cata 0 IMOJETH TEKCTa 3aJaTaKa.

ITo nobujarmy TEKCTa 3a1aTaka, IPOYUTATH IIPaBHIIA 3allMCaHa Ha OBOM JIUCTY U HOTIIMCATH CE Ha JAHY JIMCTA.

OnemuBame. y CKJIamy ca JokyMeHToM 'OpraHu3anyja nmpeaMera’, JOCTaBJbeHHM CBHM CTYIEHTHMA Ha IIOYETKY JIETHET CeMecTpa

PemraBame 3agataka: KoHkpeTaH, 3aBpIIHHM OArOBOP Ha CBAKO MOjEANHAYHO NUTAE YOKBUPUTH IIPABOYraOHUM paMoM. Perery Tpeba na nperxozne
W3pa3u U TBPIIE KOjH MOKa3yjy Kako ce 0 peliekha JOLLIO.

Ipenaja pana: IIpenaru BexOaHKy ca MOMYHEHOM HPEIHOM CTPAHOM Ka0 U OB3j JIMCT, y KOME ropiby Tabeny Tpeba IOIYHHTH U CTaBUTH IOTIINC
Ha JIHO TekcTa. [To ucTeky BpeMeHa npeBul)eHOr 3a U3pajy 3a/iaTaka, IPEeKUHUTE Ca PaloM  OCTAaHUTE Ha CBOM MECTY. YKOJIMKO Ca U3paioM
3aBpIINTE paHHUje, OCTAaHUTE Ha MECTy, IOJUTHUTE PYKY U cadekajTe na Bam mpole nesxypHHU acHCTEHT.

V toky ucnura: Huje Moryhe Hamymmrary camy npsux 60 MuHyTa. Jl03BOJBEHO je UIMATH IPHUOOP 3a UCAILE, jEJHOCTABHE KAIKYIATOPE KOjH HUCY
nporpamMabiIHU U BexxOaHKy. Y cilydajy 1a HMaTe NUTAmbE WM 3aXTEB, IIOJUTHUTE PYKY M caueKaTH Ja BaMm JeXypHH aCHCTEHT [TOCBETH MaXIby.
Crynentu ca noceOHnM notpebama: Tpeba 1a ce jaBe JeKypHOM aCHCTEHTY HOAN3amEeM pyKe. JABUTH ce HEIOCPEIHO HAKOH YUTamha OBUX PEIOBa.
ACHCTEHTY CTaBUTH Ha YBUJI PEJICBaHTHH JOKYMEHT. Y KOJIHMKO MOCTOje pa3nio3u Kojiu Bam onemoryhyjy mianupanu HauuH mojarama, yrepauhe ce
HAYMH Ha KOju heTe OUTH HAaKHAJHO UCIHUTAHU.

IuTama 1 3aXTEBU TOKOM M3paje. YKOIMKO UMAaTe IUTaba WK 3aXTEeBa, OIH3abeM PYKe CKPEHHUTE MaXKiby ASKYPHOT acucTeHTa Koju he Bam
npuhu ¥ cacinymaru Bac. YV norneny nutama Be3aHUX 3a TEKCT 3aJjaTaka U HAYMHE pelllaBarba, He ocToju MoryhHoct na Bam ce najy nonpo6uuju
OJIrOBOPH. YKOJIHKO U 10 JOOMjEHOM OJIrOBOPY OCTaHETE Y yBEpemY Ja IOCTOje HeIOCTAIM Y IIOCTABIH 33/1aTaka 1 ITUTarba, 3aIHIINTE Ballle Pasiio-
re y Bex0OaHKy Ha MECTy pellerha 3aJaTka U IOHYUTE OJrOBOP KOjU Y JaTUM YCIOBIMA MOXETE MPYXKUTH.

PesynraTu ucmra: pelierma 3a1araka, OLeHe, Kao 1 TEpMHUH 3a YBH[ y pajoBe he OUTH oriamieHu Ha cajty masine.etf.rsjocnara enekrpoHckoM
TIOIITOM M MCTAaKHyTa Ha Tabmu mpeko myta gabopatopuje 30.

IloTnMe KAaHIUAATA - == = = = = == == == == - - - ----—~—--@---------------

1.3agaraxk (20)

[Tocmarpa ce JBOTOTHU ACHHXPOHU MOTOP 3aHEMapHBe OTIOPHOCTH CTaTopckor HamoTaja, Rs = 0. Tlonazehn
0J1 3aMEHCKE IIIeMe 32 yCTaJbeHa CTama 1 MPETIOCTABKE Ja j€ CTPYja MarHeTH3allyje 3HauyajHO Markba O] CTPYje
cTaropa,

a) M3Bectu m3pa3s 3a eeKTPOMArHeTCKH MOMeHAT Mem(S).

0) Onpenutu penaTHBHY BPEIHOCT IPEBATHOT KJIM3akha Kao U MPEBATHM MOMEHAT.

B) Ilokasaru na ce, y3 onpeljeHa 3aHeMapema, MPEBATHA MOMEHAT MOXe MCKa3aTh Y QYHKIIMjU CTAaTOPCKOT

¢ykca 1 eKBUBAJICHTHE MHIYKTUBHOCTH PAaCHIIamba.

2.3agarak (20)

Banucaru (nudepeHiyjaine) jeJHaYnHe PAaBHOTEKE HAITOHA Y HAMOTAjMa aCHHXPOHE MaIlIMHE, Y CHHXPOHO
potupajyhem koopauHaTHOM cucTeMy. IMeHOBaTH cBe mapaMeTpe U MPOMEHJBUBE KOjU CE jaBJbajy y
JenHaunHaMa. O0jacHUTH M 3alMCaTH BE3y HAIlOHA Uy U Ug Ca HAIlOHUMA U,, Up U Uc. MI3pauyHaTh cHary Kojy
M3BOD Ipefiaje MAIIMHU MPEKO CTATOPCKUX MPHUKJbydyaka. Y 100HjeHOM U3pa3y, yKa3aTu Ha Je0 CHare Koju
MpeACTaB/ba TYyOUTKE Y HAMOTAjy, YKa3aTH Ha CHary oOpTHOT 1MoJba U CHary koja yBehaBa eHeprujy mosba. Ha
OCHOBY JOOM]jEHOT M3pasa 3a CHAry OJ[peIuTH MOMEHAT MaIllhHE.



3.3agarak (25)

Tpodasuu neomonHu (P = 1) acHHXPOHK MOTOpP Ca HAMOTAjHMa BE3aHUM Y 3BE3]ly UMa HOMHHAIHY BPEIHOCT
¢asznor Harona U, =220 V,nomunanny ppekBenunjy fg, = 50 Hz,nomunanny crpyjy ox ln = 9A, u
HOMHUHAIIHY Op3uHy 00pTama N, = 28500/Mun. [Ipu HoMHHATHOM Hamajamy 1 Op3unHu 01 Ns = 30000/MuH
u3MepeHa je cTpyja cratopa ox lo = SA. Ilpu nosacky, y pexumy Kaja je poTop 3ayCTaBJbEH JIOK CE CTaTop
HaIllaja U3 U3Bopa KOju Jaje HOMHUHAIHA HAIllOH HOMUHATHE YYECTaHOCTH, M3MEpeHa je cTpyja lp = 45A.

HaBenenu noganu 3a HamoH U CTPYJy ce 0JHOCE Ha €(pEeKTUBHE BPEIHOCTH. Y CBUM IPOpAYyHHMa CE MOXKE
cmatpatu aa je Rs= 0, na je Lys = Lyr, 1a cy ryOumu y reoxly 3aHemMapuBH Kao U 1a HeMa I'yOUTaKa ycie[
obprama. TokOM aHaIM3€e Mpa3HoOr Xo4a, Tpeda y3ern 'y 003up Lys = Ls—Lm. ¥ nocrynky onpehupama
napaMerapa, OfpaBJIaHo je MPETIIOCTaBUTH Jla ce cTpyja MarHehema MoXKe 3aHEMapUTH Y HOMUHAITHOM PEXUMY
pana u y pexxumy nojacka. Hamomena: y npopauyHuMa Huje moryhe 3aHeMapuTH OTHOPHOCT POTOPCKOT
HamoTaja. OHa ce Mopa y3eTH y 003Mp M NPH aHAJIHU3HM PEKUMA MOJIACKA.

a) OnpenuTu mapaMeTpe 3aMeHCKE IeMe 33 YCTaJbeHa CTarba.
0) VYBaxkaBajyhu crpyjy maraehema u cmarpajyhu na je Op3uHa o0OpTama jeHaKa HOMHHATHO], OAPEIUTH

aMIUTUTY/I€ BEKTOpA CTATOPCKOT M POTOPCKOT (PIIyKca, akTUBHY M PEaKTHBHY CHary 100ujeHy U3 U3BOpa,
€JIEKTPOMAarHeTCKM MOMEHAT Kao M CHAry KOjy aCHHXpOHa MalllHa Ipefaje Ha BpaTUily.

4. 3anatak (22)

JIBOTIOJIHU CHHXPOHH MOTOP Ca KOHCTAHTHOM POTOPCKOM MO0y IOM TTOCE/yje CTaTOPCKE HaMOTaje 3aHeMapuBe
ormopHocTH, (Rs=0), koju cy Be3anu y 3Be31y. CuHXpoHE peakTance y d u ( ocu ¢y MeljycoOHO jemHake,

Xd= Xgq= Xs. Ilo3nara je epexTuBHa BpeaHocT paszHor HanoHa Us = 1400Vu edexTrBHA BpeAHOCT
€JICKTPOMOTOPHE CHJIE TIpa3HoT xo/a y jeaHoj ¢asu ox Ep = 1400V.Axko ce 3Ha fa je y ToCMaTpaHOM PEXUMY
edexTrBHA BpenHocT cratopcke crpyje Is=700A, 1ok je pakrop cHare COSp = 0,80 UHAYKTUBHO, U3paYyHATH:

a) BPEIHOCT CHHXPOHE peakTaHce, Xs ,
0) BpemHOCT yriia cHare, O.

5.3anarak (18)

JIBOTIOJTHM CHHXPOHU I'eHepaTop MO3HATUX MapaMeTapa paau y yeTaJbeHOM cTamy. OTIOPHOCT CTATOPCKOT
HaMOTaja ce MOKe 3aHeMapuTH. [[pUKIbydIIM CTaTOPCKOT HAMOTaja Cy KPaTKO CIIOjeHH, TaKo Ja ¢y da3Hu
HAIOHU jeTHaKu HyJlu. MarmHa uMa HamoTaHu potop. [ToOyaHa cTpyja ce oapkaBa KOHCTAHTHOM U jeJIHAKa je
Ip. OnpenuTy €pEeKTUBHY BPETHOCT CTPYje KPATKOT CIoja y HaMoTajuMa y (GyHKITHjH ITapaMeTapa MalinHe.



EaexkTprnuHe MaliuHe — cenTeMO0apCcKy NCIIMTHH POK Beorpaxa, 28.asryct 2010.

IIpe3ume Nwme Bpoj unaekcalros. IIpenaBama cam ciayIao y IIKOJI-
CKOj TOJTMHH:

VY henujama ‘moderak Ha CTpaHM W ‘Kpaj HAa CTpaHW YHETH oAroBapajyhm Opoj cTpaHmIe Be)KOaHKE 32 3aJaTKE U MUTAmha —
Koje Tpeba nperienatu u oreHnTH. Kox 3agaraka koje He Tpeba nperienaTr, pyOprKe OCTaBUTH IIpa3He.

3anarak / nurame: | 1. 2. 3. 4, 5.
Ilouerak Ha CTpaHu
Kpaj Ha crpanu:

Ipenaja BexxOankn: BexOanke ce mpenajy 3 cata 10 MOJETH TEKCTa 3aaTaKa.

Mo nobujamy Tekcra 3amaTaka, IPOYUTATH IIPaBUJIA 3alMCaHa Ha OBOM JIUCTY M TIOTIINICATH C€ Ha JHY JIACTA.

OnemuBame. y CKIamy ca fokyMeHToM 'OpraHu3anyja mpeaMera’, JOCTaBJbeHHM CBHM CTYIEHTHMA Ha IIOYETKY JIETHET CeMecTpa

PemraBame 3agataka: KoHkpeTaH, 3aBpIIHH OArOBOP Ha CBAKO I0jSANHAYHO NUTAE YOKBUPUTH IIPABOYraOHUM paMoM. Perery Tpeba na nperxozne
H3pa3u U TBPbE KOjH MOKa3yjy Kako ce 0 peliekha JOLLIO.

Ipenaja pana: Ilpenaru BexOaHKy ca MOIMYHEHOM HPEIHOM CTPAHOM Ka0 U OB3j JIMCT, y KOME ropiby Tabeny Tpeba IOIYHHTH U CTaBUTH MOTIINC
Ha JIHO TekcTa. [To ucTeKy BpeMeHa npeBul)eHOr 3a U3pajy 3a/iaTaka, IPEeKUHUTE ca PajloM H OCTAaHUTE Ha CBOM MECTY. YKOJIMKO Ca U3pajioM
3aBpIINTE paHHUje, OCTAaHUTE Ha MECTY, IOJUTHUTE PYKy U cadekajTe na Bam mpohe nesxypHHU acHCTEHT.

V toky ucnura: Huje Moryhe Hamymmrary caimy npsux 60 MuHyTa. Jl03BOJBEHO je UIMATH NIPHUOOP 3a UCAILE, jEJHOCTABHE KAIKYIATOPE KOjH HUCY
nporpaMaOiIHY 1 BeskOaHKy. Y CIydajy la MMaTe IUTamke WIM 3aXTeB, TOJUTHATE PYKYy U caueKkaTH Aa Bam nexypHH acHCTEHT MOCBETH MaXKIbY.
Crynentu ca noceOHnM notpebama: Tpeba 1a ce jaBe JeKypHOM aCHCTEHTY IOAN3amEeM pyKe. JABUTH ce HEIOCPEIHO HAKOH YUTamha OBUX PEIOBa.
ACHCTEHTY CTaBUTH Ha YBUJ PEJICBAHTHU JOKYMEHT. Y KOJIMKO IIOCTOj€ pa3no3u Koju Bam oneMoryhyjy mianupany HauuH rojarama, yrepauhe ce
HAYMH Ha KOju heTe OUTH HaKHAJHO UCIHUTAHU.

IuTama 1 3aXTEBU TOKOM M3paze. YKOIMKO UMAaTe IUTaba WK 3aXTeBa, I0IM3abeM PYKe CKPEHHUTE TaXKiby ASKYPHOT acucTeHTa koju he Bam
npuhu ¥ cacinymatu Bac. Y norseny nutama Be3aHUX 3a TEKCT 3aJaTaka U HAYMHE pelllaBarba, He ocToju MoryhHoct na Bam ce najy nonpo6uuju
OJrOBOPH. YKOJIMKO U IO JOOHjEHOM OJrOBOPY OCTaHETE Y YBEPEHY Jla OCTOje HEeJOCTAlH y IIOCTABLH 3a/laTaKa U ITUTama, 3alUIINTE Ballle pasio-
re y Bex0OaHKy Ha MECTy pellerha 3aJaTka U IOHYUTE OJrOBOP KOjU Y JaTUM YCIOBIMA MOXETE MPYXKUTH.

PesynraTu ucrmra: pelierma 3aj1araka, OLeHe, Kao 1 TEPMHUH 3a YBH] y pajoBe he OUTH ormamieHu Ha cajty masine.etf.rsjocnara enekrpoHckoM
TIOIITOM M MCTAaKHyTa Ha Tabmu mpeko myta gabopatopuje 30.

IloTnHe KAaHIUAATA - == = = = = == == == == - ------——~—--@---------------

1.3amaraxk (20)

[unmuuapuuna mammaa mo3Hatux aumensdja (R, L, d moceayje mpoCTONMEPHOINYHO PACHOAC/bEHN CTPYjHHU
IUTAIIT HA CTaTOPY U POTOPY. AMIUTUTY/IC OBUX CTPYjHHX TuiamTeBa ¢y Jso 1 Jo. PoTop je momepen y ogHoCy Ha
craTop 3a yrao &y. M3Bectu u3pa3s 3a eHeprujy crpexHor nosba, Wi, u Mmoment, M. OaroBoputH y Kojoj Mepu
je moryhe yBehaTy MOMEHAT MPOMEHOM IIMPHHE Ba3AYIITHOT 3a30pa O.

2.3axarak (30)

Tpoda3Hu JBOMOJHU ACHHXPOHHU MOTOpP, HAUWECH 3a ()a3HW HANMOH HOMHUHAIHE C(PEKTHBHE BPEIHOCTH
U,=220 V,nomunanne ¢ppeksennuje fs =50 Hz,uma mapamerpe:
*  OTHOPHOCT cTaTopcKor HamoTaja (jeaue ¢asze) Rs=0.8Q,
* CBeJleHa BPEIHOCT OTIIOPHOCTH POTOpcKor HamoTaja (jeane dase) Rr=0.6Q,
* pacuIHa MHAYKTUBHOCT CTaTOpPCKOT HamoTaja (jeaue dase) Lys=5 mH,
*  CBeJCHA BPEIHOCT PACHITHE MHIYKTHBHOCTH POTOPCKOT HamoTaja (jenue dase) Lyr=5 mH,
*  WHAYKTUBHOCT Mar"etusanuje Ln=150 mH.
daze craTopckor HaMOTaja Cy MmoBe3aHe y 3Be3y. [ 'younu y reoxl)y 1 MEXaHMYKOM TMOACUCTEMY OBOT MOTOpa
ce MOTY 3aHeMapHUTH. AKO HOMHHAIHA Op3uHa 00pTama MOTOpa u3HocH Ny, = 2955 ob/min
a) Oppeauru:
- HOMUHAJIHY BPETHOCT €JIEKTPOMAarHeTCKOr MoMeHTa, My,
- HOMHUHAJIHY BPEIHOCT CHAre Kojy MalllHa Ipeaaje Ha BpaTuity, Pmen n
- HOMUHAJHY BpeaHocT LlynoBux ryouraka y Mammsy, Py p;



- HOMHHAJTHU CTETIEH KOPHCHOT JIejCTBA OBOT MOTOPA, /Jn.
0) 3anemapyjyhu cTpyjy Kpo3 rpaHy MarHeTH3aImje U OTIOPHOCT CTAaTOPCKOI HaMOTaja, OJPEIUTH TPEBATHH
MOMEHT, Mpy,n KOJU ce MMa IpY HOMUHAJIHUM YCIOBUMA Halajama.

3.3amarak (30)

JIBomonHu Tpoda3HU CHUHXPOHU TEHEpaTop IMoceldyje CTAaTOPCKE HaMOTaje 3aHeMapuBO Maje OTIOPOCTH,
(Rs=0), xoju cy Besanum y 3Be3nay. CuuxpoHe peakrance y d um ( ocu cy wmehycobno jemmake,
Xa= Xq= Xs= 0.75Q. MepemeM je yTBpheHo na ce kapakTepucTuka mpasHor xozaa E(lp) moxe anpoxcnmupa-
TH TIPaBOM CBe€ JIOK e(peKTHBHA BPEIHOCT €IEKTPOMOTOPHE CUJjle Mpa3Hor XoAa y ¢a3u He TOCTUTHE BPEIHOCT
011 Eo max=500 V, HakoH yera HacTyna 3acuheme MarHeTCKOT KoJia TaKo Jia CBaka Jiajba MpOMeEHa |p He Jo0BOIU
70 TIpoMeHe (pIykca HUTH eNeKTpoMoTope cujie. M3/ma3Hu HalmoH Ha CTaTOPCKUM MPHUKIBYYIMMa Ce OJpKaBa
KOHCTaHTHHM TIpU 4eMy e(pekTuBHa BpenHocT (asHor Hanona usHocu Us=220 V.bp3una obprama poTopa je
KOHCTaHTHA Y CBUM PaJHUM PEeKUMHUMA, YCIIE] Yera ce MPOMEHA eJIeKTPOMOTOPHE CUJIE MPA3HOT X0/1a OCTHKE
HCKJbYYHUBO MPOMEHOM IMOOYIHE CTPYyje POTOPCKOT HamoTaja. Ha craTopcke mpHKIbYYKe je Be3aHO Tpoda3HO
onrepehema Koje ce cacToju o TpH (a3Ha MOoTpolaya Be3aHa y 38e3ay. CBaku (GasHH MOTpOIIAY MpeICTaBIba
napajenHy Be3y OTIHOPHOCTU U UHIYKTHUBHOCTHU (Roptl |onpt), Kao Ha CJIMIHM Hcnof. BpenHoct oTnopHoOCTH je
KOHCTaHTHA U U3HOCU Rop=1,5Q), a peaktanca Xopt ce Moke MembaTH. OIpeiuTH HajMaky BPEIHOCT PEAKTAHCE
onTtepehema, Xopt,min 3@ KOJYy j€ joIll yBek Moryhe nMaTH KOHCTaHTaH HallOH Ha u3a3y reneparopa, Us=220 V.

4. 3anatak (20)

MoTtop jemHOCMEpHE CTpyje ca He3aBUCHOM moOyaoMm uma nyxuny L = 0.5 m,mpeunux poropa D = 0.4 m,
mupuHy raaBHux mojoBa W=0.4 Mu MarHeTcKy WHIYKIH]Y MCIOJ TJIaBHUX I0OJ0Ba KOja MPH HOMHHATHOM
¢nykcy uznocu B=1 T.Ilo3naro je Unon=110 V,lnon=10 A, R=1 Q. Ykynan O6poj poTOpCKUX MPOBOIHHKA je
2N, = 100.

Onpenutu Op3uHy 00pTama, (2, cTpyjy potopa, laz U ynasHy cHary, Pi, 2, Koje ce nobujajy Kaja ce mooyaHu
(bayKkc ymMamu Ha TIOJIOBUHY HOMHHAJIHE BPETHOCTH JIOK j€ MOMEHT ontepehemha Ha HOMUHAITHO] BPEIHOCTH.



EjxekTpuyHe MalIHHE — OKTO0APCKH HCIIMTHH POK Beorpan, 22 centemoap 2010.

IIpe3ume Nwme Bpoj unaekcalros. IIpenaBama cam ciayIIao y KO-
CKOj TOJTMHH:

VY henunjama ‘moderak Ha CTpaHM W ‘Kpaj Ha CTpaHH YHETH OAroBapajyhm Opoj cTpaHHIle Be)KOAHKE 3a 3aJaTKe U MMHTamba -
Koje Tpeba nperienatu u oreHnTH. Kox 3agaraka koje He Tpeba nperienaTy, pyOprKe OCTaBUTH IIpa3He.

3anarak / nurame: | 1. 2. 3. 4, 5.
Ilouerak Ha CTpaHu
Kpaj na crpanu:

Ipenaja BexxOanku: BexOanke ce nmpenajy 3 cata 10 IMOJETH TEKCTa 3aJaTaKa.

Mo nobujamy Tekcra 3aaTaka, IPOYUTATH IIPABUJIA 3aMCaHa HAa OBOM JIUCTY M TIOTIINCATH C€ Ha JHY JINCTA.

OnemuBame. y CKIamy ca JoKkyMeHToM 'OpraHmsanyja npeaMera’, JOCTaBJbeHHM CBHM CTYIEHTHMA Ha IIOYETKY JIETHET CeMecTpa

PemaBame 3amaraka: KoHkpeTaH, 3aBpIIHHE OATOBOP HA CBAKO IOjeJUHAYHO MUTAke YOKBUPHUTH PaBOYTaoHNM paMoM. Pememy Tpeba fa mperxone
U3pasu U TBPIE KOjH MOKa3yjy Kako ce 0 pelieiha JOLLIO.

Ipenaja pana: Ilpenaru BexOaHKy ca MOIMYHEHOM HNPEIHOM CTPAHOM Ka0 U OB3j JIMCT, y KOME ropiby Tabeny Tpeba IOIYHHTH U CTaBUTH IOTIINC
Ha JIHO TekcTa. [To ucTeKy BpeMeHa npeBul)eHOr 3a U3pajy 3a/iaTaka, IPEeKUHUTE Ca PaJloM U OCTAaHUTE Ha CBOM MECTY. YKOJIMKO Ca U3pajioM
3aBpILIMTE paHHje, OCTAHUTE Ha MECTY, IIOJUTHUTE PYKY M cauekajTe Ja Bam npolhe nexxypHH acHCTEHT.

V toky ucnura: Huje Moryhe Hamymmrary caimy npsux 60 MuHyTa. [l03BOJBEHO je UIMATH IPHUOOP 3a MUCAILE, jEJHOCTABHE KAIKYJIATOPE KOjH HUCY
nporpaMaOiIHY 1 BeskOaHKy. Y ClIydajy la MMaTe IUTamke WIM 3aXTeB, TOJUTHATE PYKY U cauekaTH Ja Bam nexypHH acHCTEHT MOCBETH MaXKIby.
Crynentu ca noceOHnM notpebama: Tpeba 1a ce jaBe JeKypHOM aCHCTEHTY IOAN3amEeM pyKe. JABUTH ce HEIOCPEIHO HAKOH YUTarha OBUX PEIOBa.
ACHCTEHTY CTaBUTH Ha YBUJ PEJICBAHTHU JOKYMEHT. Y KOJIMKO IIOCTOje pa3no3u koju Bam oneMoryhyjy mianupany HaduH rojarama, yrepauhe ce
HA4YMH Ha KOju heTe OUTH HaKHAJHO UCIHUTAHU.

IuTama 1 3aXTEBU TOKOM M3paze. YKOIMKO UMAaTe IUTaba WK 3aXTeBa, I0M3abeM PYKe CKPEHHUTE MaXKiby ASKYPHOT acucTeHTa koju he Bam
npuhu ¥ cacinymaru Bac. YV norneny nutama Be3aHUX 3a TEKCT 3aJjaTaka U HAYMHE pelllaBarba, He ocToju MoryhHoct na Bam ce najy nonpoouuju
OJrOBOpPH. YKOJIMKO U O JOOHjEHOM OJrOBOPY OCTaHETE Y YBEPEHY Jia OCTOje HEeJOCTAlH y IIOCTABLH 3a/laTaKa U IUTama, 3alUIINTE Ballle pasio-
re y Bex0OaHKy Ha MECTy pellerha 3aJaTka U IOHYUTE OJrOBOP KOjU Y JaTUM YCIOBIMA MOXETE MPYXKHUTH.

PesynraTu ucrmura: pelierma 3a1araka, OLeHe, Kao 1 TEpMHUH 3a YBH] y pajoBe he OUTH oramieHu Ha cajty masine.etf.rsjocnara enekrpoHckoM
TIOIITOM M MCTAaKHyTa Ha Tabmu mpeko myta gabopatopuje 30.

IloTnMe KAaHIUAATA - == = = = = == == == == - - - ----—~—--@---------------

1.3anarak (25)

JlebrHHUCAaTH €KCIIII0ATAIMOHY M TpaH3WjeHTHY KapakTepucTuky MJCC. JluckyToBaTH KapaKTepUCTUUHE
(rpannyne) MoMeHTe 1 Op3uHe. HanpraTn 00e KapakTepUCTHKE Ha UCTOM JMjarpamy Koju Tpeda Ja caapKu cBa
4 xBagpanTa. O3HAUYUTH 30HE Y KOjUMa C€ NMa MOTOPHH U 30HE y KOjHMa c€ IMa TeHEPaTOPCKH PEXKUM Paj.
[Topen n3Bohema n NOTPeOHMX penalyja, JaTH U TUjarpaM Koju rpaguuku npuKkasyje oBy 3aBUCHOCT.

2.3agarak (25)

a) HaBectn uetnpu 3aHemapema Koja ce ycBajajy IMpH MOJIEIOBabY CIEKTPHYHUX MallluHa.

0) 3ammcaTu CBe jeIHaYMHE KOje MOENy]jy mojaBe y enekrpuunoj Mamuau JCC ca He3aBHCHOM MO0y 10M
1 00jaCHUTH BEJTMUMHE KOj€ CE Y OBUM jeJTHAYNHAMA jaBJbajy.

3.3axarak (25)

Tpoda3Hu IBOMOIHU ACHHXPOHW MOTOp, HAUMIEH 3a (Da3HM HAOH HOMHHAIHE €(PEKTUBHE BPEIHOCTH
Un=220 V,nomunanne ¢ppeksenyje fs =50 Hz,uma Hamoraje Be3aHe y 3Be31y U apamerpe:

*  OTIOPHOCT CTaTOpCKOT HamoTaja (jexue dasze) Rs=1.8Q,

* CBEJICHA BPEIHOCT OTIIOPHOCTH POTOpCcKor HamoTaja (jeaune dase) Rr=2.5Q,

*  pacHIIHa MHIYKTHBHOCT CTaTOpCKOr HamoTaja (jenue dase) Lys=10 mH,

* CBeJCHA BPEIHOCT PACHIIHE HHIYKTHBHOCTH POTOPCKOT HamoTaja (jenue dasze) Lyr=10 mH,

*  HMHIYKTUBHOCT MarHermsanuje Lp,=125 mH.



['ybunm y rBoxlhy M MeXaHHMYKOM IIOJCHCTEMY OBOI' MOTOpa ce MOTy 3aHemapuTH. HommHamna Op3uHa
obprama MoTOpa u3Hocu N, = 2760 ob/min.

a) OpeuTH HOMHUHAIHY BPETHOCT €JIEKTPOMArHeTCKOr MOMeHTa, My;

0) 3a HOMUHAITHO HaIajaHu MOTOP, Y pexuMy nonacka (2n=0), onpenuTu:
* (axTop cHare, COS@pol,
*  BPEAHOCT MOJIA3HOT MOMEHTa,Mpq),

VY npopauyHy y OKBHPY OBE TAauKe 3aHEMapuTH BpEAHOCT cTpyje Maruerusaiuje (I,,—0).

4. 3anatak (25)

3a CHHXPOHY MalllMHy Koja UMa n3otpona potop (Lg = Lg), ¥ K0oja paau y ycTa/beHOM CTamy, IPUKJbydeHa Ha
KpyTy MpEKYy,

*  OJPEIUTH CTPYje y Y3AyXKHO]j U monpeunoj ocu (d,q)y GyHKIHju HATIOHA CTATOpPa, yIila CHAare u
moOyHe CTpyje.

*  OJpeIuTH eJIEKTPOMArHETCKM MOMEHT y (DYHKIIMjH yIjia cHare.

*  OJIPEAUTH CICKTPOMOTOPHY CHITY Y PyHKIIMju Op3rHE 00pTama, MoOyaHe CTpyje U Opoja mosoBa
MariuHe.

*  HaIpPTaTH MEXaHWYKY KapaKTePUCTUKY MAIIMHE ¥ 00CICKUTH KAPAKTCPUCTUYHE TAUKE HA H0j.



EJjieKTpuyHe MalllliHe — IPBU KOJOKBHjYM

Beorpan, 10.anpua 2011.

IMpesume Nwme Bpoj unnexcalron.

IIpenaBama cam ciymao y mIKojI-
CKOj TOIIMHHU:

V henujama ‘moderak Ha CcTpaHM' U ‘Kpaj HAa CTPaHH YHETH oAroBapajyhu 6poj cTpaHmIle BexxOaHKe 3a 3a1aTKE U MUTAHa —
Koje Tpeba npernenary u ouennt. Kox 3agaraka koje He Tpeba nperyieiaty, pyOpHKe OCTaBUTH Mpas3He.

3anarak / nurame: | 1. 2. 3.

4.

5.

[Toyerak Ha CTpaHu

Kpaj Ha cTpanu:

Ipenaja BexxOanku: BexOanke ce npenajy 3 cara 1o MMOJENN TEKCTa 3aaTaKa.

1.3aparak (35)

Ha poropy mmnuHapudHe MmamuHe ayxuHe L, momynpeunnka R u 3a3opa O mocrtoje CTaqHM MarHeTd, 0K Ha
CTaTopy MOCTOjH jeqaH HaMoTaj. MarreTcko nosse H y rBoxl)y craTopa u poropa je 3aHemMapnBo. MarHeTcko mosbe
y 3a30py 3aBHCH OJi CTaJHUX MarHeta ajli W Of CTpyje y HaMoTajy cTaropa. Y YCIOBHUMa KaJa y CTaTOPCKOM
HAMOTAjy HeMa CTpyje, CTAIHH MarHeTH y 3a30py CTBapajy mojbe MarueTcke mumykumje B/ (6) = B, cos@-6y).
Vrao 6 je He3aBuCHA TPOMCHJbHMBA KOja yKa3dyje Ha OTKJIOH MOCMATpaHE Ta4yKe y OJHOCY HAa XOPHU3OHTAIHY,
HEMOMHYHY oCy. POTOp je moMepeH y 0HOCY Ha HCTY ocy 3a yrao &, = Ohf, rae je Oy KOHCTaHTHA yraoHa Op3uHa
obprama. Ca yHyTpalllse CTpaHe CTATOPCKOT IIJIMHIpA CE Haja3e HMPOBOJHUIM CKOHIEHTPHUCAHOT CTATOPCKOT
namotaja. Oun ce Hanmase y monoxkajy @ = O u y monokajy @ = 7L Ha nosutuju € = 0 mocroju N mpoBoaHHKA
craropa y cMmepy [, nok Ha mo3uuuju €= Ttnocroju N npoBoaHuKa y cMepy ©. [IpHKIbydIN cTaTOPCKOT HAMOTaja

Cy Y KpaTKOM CIOjYy.

a) OnpennTr KOEPUIMjEHT COTCTBEHE MHAYKTUBHOCTH CTaTOpCKOT HamoTaja Ls. (10)
0) CwmaTtpajyhu 1a MaliHa paay y ycTaJbeHOM pexuMy Kao u 1a je Rs = 0, ompenutu cTpyjy iskoja
[IOCTOjH Y HABOjIIMMa CTaTOPCKor HaMmoTaja. ([To3Hato je 1a je cTpyja HAM3MEHUYHA, CPEIbE BPEIHOCTH

jennake Hyin). (12)

B) VY ciydajy na je Rs> 0, mpu uemy je mo3Haro na je Rs << LsQy, onpenanutu cpenmy BpeaHOCT
€IIEKTPOMArHeTCKOT MOMEHTA M YKa3aTH Ha CMEp HErOBOT JICjCTBA Y OJHOCY Ha Op3WHY 00pTama poTopa.

(13)

2.3axarak (20)

MarseTcko KOJIO TpPHUKa3aHO Ha CIMLOM HMa
(epoMarueTcko jesrpo nepMeadITHOCTH
Hre = 25 U, mompeunn mpecek S = 0.01 m,
IOY)KMHY MarHeTcKor Kkoia Yy QepoMarHeTuky
lre = 100 mmxkao u BazmyiiHu 3a30p O = 1 mm
[Nosbe y 3a30py, Kao U CBAKOM MOIIPEYHOM IIPECEKY
ce MOXXe cMaTparu XxoMoreHuM. [lo3HaT je HaroH
u3zBopa U(t) = 314 cos(314) V koju je mpuKIbydeH
Ha KpajeBe HamoTaja. CucreM ce HajasH Yy
yCTaJheHOM CTalky y KoMme cy ¢urykc HamoTaja ¥ u
CTpyja | MpOCTONEpHOMUYHE BeIHYUHE. bBpoj
HaBojaka N je ogapehen Tako ma MarseTcka
UHIOYKIMja y jesrpy noctuxe Bm,=1T. Onpenutn
eeKTHBHY BPEAHOCT CTPYje I.
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3.3axarak (30)

MoTop jemHOCMEpHE CTpyje ca He3aBHCHOM IoOynoM je HoMuHanHO nmoOyheH. Motop uma cienehe HomMuHaiHe
nogatke: Upom =220V, lnom =16A, 2,=180 rad/sOrnoproct HamoTtaja uaaykra je R=2.5 Q. 3anemapyjyhu naz
HallOHa Ha 9YeTKHUIaMa, I'yOuTKe y TBoxkl)y mammHe, TyOWTKe ycies Tpema W BeHTWIAlHje, TyOHTKe y moOyIHOM
HaMOTajy Kao ¥ peaKiyjy HHIyKTa!

a) Ogmpenut ¥ rpaduykd IPUKA3aTH HPUPOAHY MEXaHMUYKY KapaKTepucTHKy Motopa M, (Qm) .
W3padyHaTy ¥ Ha KapaKTEPUCTHIM O3HAYUTH BPEAHOCTH Op3MHE HICATHOT HpasHor xonaa ), u monasHor

MoMeHTa My . (10)

0) Oppenuru Op3uny Q; kojoMm ce poTop oOphe, BpeHOCT eIeKTPOMATHETCKOI MOMEHTA Y YCTAaJbeHOM CTakby

W CcHary ryouTaka y apMaTypHOM HaMoOTajy 3a clly4aj Kaja MomeHat ontepehema nma cienehy 3aBUCHOCT

o 6psune: M, = 0.00480? [ Nm] . (20)

4. 3agarak (25)

EnextpuyHa MalluHa 3a jeJHOCMEPHY CTpYjy uMa nodynuu duykce jenHak @,. Ilo3nat je ykynHu 6poj IpoBOJHMKA
poropa Ng. ['yOumm ycmen xucrepesmca y MarHeTCKOM KONy pPOTOpa MMajy BP0 Maly BPEJHOCT M MOTY ce
3aHeMapuTH. [ 'yOuIm ycieq BUXOpPHHX CTpyja c€ HE MOTY 3aHEeMapuTH. Tpeme y JexajeBuMa, Tpeme Ba3ayxa H
IpYru MEeXaHW4KH IyOunu ce Mory 3aHeMmapuT. [lo3HaTa je oTmopHocT R, y Koy apmaTypHOr HAaMOTaja, Kao U
KOE(HIINjeHT MPONOPLIHOHATTHOCTH KOjH Ofipel)yje 3aBHCHOCT I'yOHuTaKa y rBoxkl)y O pelieBaHTHHX BEIUYHHA.

a) V ycnoBuMma Kaja je Koo apMaTypHor HamoTtaja otBopeHo (I, = 0),a porop ce 06phe 6p3urom Qn, npu
geMy ce oBa Op3MHA 00pTama OAp)kaBa KOHCTAHTHOM y3 TOMON HapOUYHTe, CIIOJBAIIHE TOKPETadKe
MaIluHe, OIpeITH MOMEHAT KOjH yiIake IOKpeTayKa MallnHa 1a 6u Op3uHy oOpTama oapxaia
koHcTaHTHOM. (10)

0) MamHa 3a jeTHOCMEpHY CTpYjy Tpeba Jla pa3Bija KOHCTaHTaH MOMeHaT Mem TIpH 3a51aT0j Op3uHM 0OpTama
On. MamuHa ce Hamaja M3 HM3BOpa YMjU CE€ HAIOH MOXE IOJECUTH Tako JAa oJrosapa noTpebama
apMaTypHOT HamoTaja. Moryhe je MemaTn MoOyaHy cTpYyjy a THMe u (hiaykc modynHor HamorTaja. ['yonmm y
noOyIHOM HaMoTajy ce Mory 3aHemaputu. Ogppenutd (iaykc Koju Tpebda yCHOCTaBUTH Yy HOOYTHOM
HaMoTajy Aa Ou MallMHa pa3BHjaja 3aJaTd MOMEHAT IPH 3a[aToj Op3WHH, a 1a IIpU TOME UMa HajMamy
moryhy cHary ryouraxa. (15)



EjgexkTpuyne Mamimae —APVru KOJOKBH{YM Beorpanx, 6.jya 2011.

IIpe3ume Hwme Bpoj unnexcalron. IIpenaBama cam ciymao y mIKojI-
CKOj TOIIMHHU:

V henujama ‘moderak Ha CcTpaHM' U ‘Kpaj HAa CTPaHH YHETH oAroBapajyhu 6poj cTpaHmIle BexxOaHKe 3a 3a1aTKE U MUTAHa —
Koje Tpeba npernenary u ouennt. Kox 3agaraka koje He Tpeba nperyieiaty, pyOpHKe OCTaBUTH Mpas3He.

3apmarak / mutame: | 1. 2. 3. 4. 5.
[Toyerak Ha CTpaHu
Kpaj Ha cTpanu:

Ipenaja BexxOanku: BexOanke ce npenajy 3 cara 1o MMOJENN TEKCTa 3aaTaKa.

1.3anaraxk (30)

Moske J11 ce ¥ Ha KOjU HauYMH HAYMHUTH peayiHa qBogasHa mamuHa ca Ngg = MNape HaBojaka koja he natn
jeHaKy MarHeTonoOyIHy Crly ctaTtopa Fskao u opuruHanHa TpodazHa MallvHa, a Ja MpyU TOME HAIlOHH,
cTpyje u aykceBu peanHe npodasHe mammHe Oyay jeaHaKd BpeIHOCTUMA Koje ce nmobujajy Kinapkunom
Tpanchopmarmjom abCc BenmunHa, mpu Yemy cy MaTpuile TpaHchopmanuje ¢uiykca, HamoHa W CTpyje
jennake (Ky = K| =Ky) ? luckyroBaTu KoeduitjeHTe TpaHchopmaliije, OMHOC CHare, OJHOC aMILIATY/1a
durykca, HaroHa U cTpyja y a3 1oMeHy U y opurHHaTHoM abc momeny.

2.3anatak (30)

ACHHXpOHa MalllMHA je MPHKJbyYeHa Ha TPajacKy Mpexy. OTHOPHOCT CTaTOPCKOI HAMOTaja Ce MOXKE
3aHeMaputu. CTpyja MarHeTucama je 3Ha4ajHO Mama Off CTPYje Yy CTAaTOPCKOM HaMOTajy Ta je orpaBaaHo
cMaTpatu Ja je eeKTHBHA BPEIHOCT CBEJIEHE POTOPCKE CTpyje jeaHaka e(heKTUBHO] BPEAHOCTHU CTpPYje Y
HaMOTajy crtaropa. CBHU mapaMeTpH MallllHe Cy MO3HaTH.

a) 3BecTu u3pa3 3a MpeBaTHO KIIU3akbE Sy U NIPpeBaHU MoMeHaT M. (8 moeHa)

0) Jlokasaru na ce MexaHW4ka KapakTepucTuka Mem = f(Us, @, Lje, Rr, S) Moxe mpukaszatu y o0nuky
Mem = f(Sor, Mpr, S). (14moena)

B) Y ciyuajy kaga Rs y3umMa BpemHOCT Koja ce HE MOXE 3aHEMapHuTH, NPEBAIHH MOMEHTH Y
TeHEepaTOPCKOM M MOTOPHOM PEKUMY pajia HUCY jeHaKu. JlaTu kpaTko o0pasioxeme 00JIuKy S5-7 TuHuja
TekcTa. (8 moena)

3.3axarak (20)

Tpodazuu aBomonHu acuHXpoHH MoTop (P=1) moBe3aH je y 3Be3qy M MPUKJbYYEH HA IPAJACKY MPEKY
nuaujckor HanoHa 3 X 400V, 50 HzHomunanna ctpyja craropa je lnom = 8A (edexTuBHA BpeaHOCT).
[To3nato je Rs= 0. PematuBHa BpPEAHOCT OTIOPHOCTH POTOpPCKOr Hamotaja je 5%. Y mpasHom xony,
eeKTUBHA BPEIHOCT CTPYyje CTaTopa je IBOCTPYKO Mama O] HOMUHAJIHE, Ila Ce HE MOXE 3aHEMAapUTH Y
HOMHHAJTHOM PEXHUMY Pajia, alh Cce MOXKE 3aHEMapHuTH y pexxumy mnoiacka. [lomasna crpyja mortopa je
neroctpyko Beha o1 HoOMMHaHE. Y CBUM peXHMMHMa, OIpaBJaHo je cmarpatd aa je Lys = L. Ilpn
0JIACKy, OIPaBJaHo je cMaTpaty aa je Lys <<Lmu Lr << Lm, anu Huje onpasaaxo yszetu naje  Rr=0.
Onpenutu pakTop cHare COS(@) oBora Mmoropa y paay ca Op3uHOM o0pTama poropa oja 27000/muH.



4.3anatak (20)

JIBONOJTHM CUHXPOHHM TEHEpaTop ca KOHCTAHTHOM pPOTOPCKOM IOOYJIOM HMa CTaTOPCKH HaMOTaj
3aHemMapuBo Maje otnopaoctH, (Rs=0), unje cy dase Besane y 38e3ay (Y). Cunxpone peaktance y d u
ocu cy MehycobHo jennake, Xq = Xy = Xs. Ilo3HaTa je edhexkTHBHA BPEIHOCT JMHHUJCKOT HAIlOHA MPEXe Ha
Kojy je renepartop mpuksbydeH, Us = 6 kV. Cratopcku Hamoraj mma npukbyuke R, Su T. Usmehy
npuksbydaka R u T y mpa3HoM X0y ce MOXe M3MEpHUTH HamoH BpiiHe BpeaHoctu 10288 V.VYcpojutu
pedepeHTHH cMep cTpyje KapaKTepHCTHYaH 3a TeHepaTOpCKH paj. ['eHepatop paau y pexuMy riae je
edextuBHa BpenHocT ctpyje S00A, nok je dakrop cHare jennak 0.8 @HIykTHBHO). OApEIUTH BPEIHOCT
CHHXPOHE peaKTaHce Xg U yrao cHare, O.

5.3anatak (15)

JIBONOJTHM CHHXPOHH MOTOD ca CTaJTHUM MarHeTHMa Haraja ce u3 TpodasHOT TpaH3UCTOPCKOT HHBEPTOPA
MIPOMEHJbMBE YUIECTaHOCTH M aMIUIUTY/e HaroHa. Hajsehu HanoH Koju MHBEPTOP MOKE TOBECTH Ha MOTOP
jeaHaK je HOMHHATHOM. HoMHHanHe Benn4YrHEe MalllMHe Cy MO3HATE, Ka0 U CBU HeHH MmapaMeTpu. MoTop
paau y ipazHom xoay. Onpenutu HajBehy Op3uHy 00pTama KOjy MalllMHa Y IPa3HOM X0y MOXKe T0CTUhH
y TpajHOM pajny.



EjgexkTpuyne MalmmHe — jVHCKH HCIIUTHHU POK beorpax, 6.jyau 2011.

[Ipe3ume Nwme Bpoj unmekcal/ro. [IpenaBama cam ciaymiao y mkosi-
CKOJj TOJMHHU:

VY henujama ‘nouerak Ha CTpaHH U ‘Kpaj Ha CTpaHM YHETH OAroBapajyhm 6poj cTpanmIle BeskOaHKe 3a 3aJaTKE U HTamba —
Koje Tpeba mpernenatu u oneHutH. KoJ 3agataka koje He Tpeba npernenaTy, pyopHKe OCTABUTH Ipa3He.

3agarak / mutame: | 1. 2. 3. 4, 5.
[Touerak Ha CTpaHU
Kpaj Ha cTpanu:

Ipenaja BexxOanku: BexOanke ce npenajy 3 cara 1o MMOJENN TEKCTa 3aaTaKa.

1.3anaraxk (30)

Mwmaapuuna mammaa no3Hatux aumersuja (R, L, J) moceayje MpOCTONEPHOINYHO PACHOICIbEHH
CTPYjHH IUTAIIT HA CTATOPY W POTOPY. AMIUIMTYAC OBHUX CTPYjHHMX IutamreBa cy Jso 1 Jo. Potop je
MIOMEPEH y OJIHOCY Ha CcTaTop 3a yrao &n. M3Bectu u3pas 3a CHEPrujy CIpeskHOT 1moJba, Wny 1 MOKpeTaukn
MomeHT, M. Hmajyhu y Buay orpanndema Koja Mmpousmiiaze U3 ocoOMHa (epoOMarHeTCKOr MaTepujaia,
NPOLICHUTH HajBehM MOMEHT Koju je Moryhe H0OWTH O] MallMHE HaBEJCHUX JUMEH3Hja (mpolreHa Tpeda
na uma taaHoct 00sby ox +/- 50%).

2.3anartak (30)

Mortop jeaHoCMEpHE CTpyje ca He3aBUCHOM noOynom uma ayxuny L = 0.5m,npeunuk poropa D = 0.4m,
mpuHy miaBHuX nojoBa W=0.4mwu MarHeTHy WHIYKIIH]y HCIIOJ TJIABHUX ITOJIOBA KOja P HOMHHAITHOM
¢nykey uznocu B=1T. [To3nato je Unon=110V, Inon=10A, R=1Q. Ykynan 6poj poTOPCKHUX MPOBOJIHUKA
je 2N, = 100.Oxapeautu Op3uny oOpTama, {22, CTpYjy poTopa, lao, u yna3Hy cHary, Pi, 2, Koje ce mobujajy
Kana ce moOynHu (pIykc ymamH Ha MOJIOBUHY HOMHHAJIHE BPEAHOCTH JOK jé MOMEHT omnrepehema Ha
HOMUWHAJIHO] BPEIHOCTH.

3.3agartak (20)

Mooke 111 ce ¥ Ha KOjU HauUH HAUMHUTH peasiHa JBo¢asHa mammHa ca Ngg = MNape HaBojaka koja he natu
jeaHaKy MarHeTonoOyaHy cuiy crtatopa Fs kao u opurnnanna tpoda3Ha MalinHa, a 1a Py TOME HAIoHH,
cTpyje U QuykceBH peanHe ABoda3zHe MalIuHe Oyay jeHaKu BpeIHOCTUMA Koje ce nobujajy Kinapkunom
Tpanchopmanujom abc BenmumHa, mpu yemy cy MaTpuile TpaHchopmanuje ¢Uiykca, HAlloHa W CTpYje
jennake (Ky = K| =K ) ? luckyroBaTu KoeduitjeHTe Tpanchopmaliije, OMHOC CHare, OJHOC aMILIATY/1a
¢utykca, HaroHa U cTpyja y aff 1oMeHy U y opuruHatHoMm abc nomeny.

4. 3anarak (20)

ACHHXpOHa MalllMHa j€ NMpHUKJbydeHa Ha TpajacKy Mpexy. OTHOPHOCT CTaTOPCKOI HaMOTaja Cce MOXKe
3aHemapuTu. CTpyja MarHeTucama je 3Ha4yajHO Mama OJ1 CTPYje y CTaTOPCKOM HaMOTajy 1a je ONpaBIaHo
cMarpatd Ja je eeKTHBHA BPEIHOCT CBEICHE POTOPCKE CTPYje jeaHaKa epeKTUBHO] BPEIHOCTH CTPYje Y
HaMoTajy cratopa. CBU apaMeTpy MallliHE Cy [T03HATH.



a) M3Bectu n3pa3 3a NpeBaIHO KIHM3ambe Sy U IPeBaHU MOMeHAT M. (8 moena)

0) Jokasaru na ce MexaHW4ka KapakTepucTuka Mem = f(Us, @, Lje, Rr, S) Moxe mpukaszatu y o0nuky
Mem =f(Sor, Mpr, S). (12moena)

5.3agaTtak (20)

JIBONIOJIHM CUHXPOHHM TEHEPaTOp ca KOHCTAHTHOM POTOPCKOM IMOOYIOM HWMa CTaTOPCKA HaMOTaj
3aHemMapuBo Maje otnopaoctH, (Rs=0), unje cy dase Besane y 38e3ay (Y). Cunxpone peaktance y d u
ocu cy MmehycoOHo jenHake, Xg = Xq= Xs. Ilo3HaTa je edekTHBHA BPEIHOCT JMHHU]CKOT HAallOHA MPEXKe Ha
Kojy je renepartop npuksbydeH, Us = 6 kV. Cratopcku Hamoraj mma npukbyuke R, Swu T. Usmehy
npuksbydaka R u T y mpa3HoM X0y ce MOXe M3MEpUTH HamoH BpiiHe BpeaHoctu 10288 V.VYcpojutu
pedepeHTHH cMep CTpyje KapaKTepHCTUYaH 3a TeHepaTOpCKH paj. ['eHepaTop paau y pexuMy e je
edextuBHa Bpeanoct ctpyje S500A, nok je dakrop cHare jennak 0.8 @HIykTHBHO). OAPEIUTH BPEIHOCT
CHHXPOHE peakTaHce Xs U yrao cHare, O.



EjgexTpuyne MamuHae — jyJICKH HCIIUTHH POK Beorpan, 27jyu 2011.

[Ipe3ume Nwme Bpoj unmekcal/ro. [IpenaBama cam ciaymiao y mkosi-
CKOj TOJMHHU:

VY henujama ‘modeTak Ha CTpaHW W ‘Kpaj Ha CTpaHH YHETH oIroBapajyhu 6poj cTpaHuIle Be)kOaHKe 3a 3aaTKE ¥ MUTamkha —
Koje Tpeba mpernenatu u oneHutd. KoJ 3agataka koje He Tpeba npernenaTy, pyopHKe OCTABUTH Ipa3He.

3agarak / mutame: | 1. 2. 3. 4,
ITouerak Ha CTpaHU
Kpaj Ha cTpanu:

Ipenaja BexxOanku: BexOanke ce npenajy 3 cara 1o MMOJENN TEKCTa 3aaTaKa.

1.3anarak (25)

Huwmmaapuyuda mammaa ayxuHe L=1 m cacroju ce o1 mokpeTHor jaena (poropa) ¥ HEMOKPETHOr jeiia
(craropa). Potop mocenyje cramau maraer (ciuka 2). IIpeunuk poropa D=0.5 mje muoro Behu on
mupuHe 3a3opa, d. CTallHU MarHeT poTopa y Ba3IyIIHOM 3a30py CTBapa MAarHETCKY MHIYKIHU]Y 4Hja je
pacnozena mo obwmy 3a3opa Jjgara Ha ciunu 1. MakcuManHa BpETHOCT MarHeTcke WHIYKIUjE je
Bmax=1 T.Potop ce o06phe koncranTtHOM Op3unHoM Q=100 rad/Sy cmepy CynpoTHOM 07 cMepa Ka3asbke
Ha cary. Ha craropy ce Haja3u HaMoTaj Koju uMa 18 pelHO Be3aHUX HaBOjaKa MOJICJbCHUX Y TPU TPYIIC OJ1
no 6 HaBojaka. CBaka rpyra ce cacToju O] TPOBOJIHUKA CMEIITCHUX Y JIUjaMETPAITHO CYIPOTHE XJIeOOBeE.
[Toctoju Tpu mapa xiedoBa, oqHOCHO 6 xiieboBa. Tpu mapa xiaedoBa cy Mehy coOoM momepeHH 3a 45
(cnuka 2).

Ha craropcke mnpukibydke je IMOBE3aH CHOJbAllbH OTHOPHUK OTIOpHOCTH Rex=90 Q. Nmmnenanca
CTaTOPCKOI HaMOTaja je Tako Maja Ja ce y MpopadyyHHMMa Moxe 3aHemapuTu. [lopem Tora, moxe ce
cMaTpaTH Ja CTpyja Koja MOCTOjU y MPOBOAHMIIMMA CTaTOpa MMa BpPJO Maiu edeKkaT Ha IPOMEHY
MarHeTCKOT TO0Jba Yy 3a30py, TaKO Jia je OMpaBAaHO CMAaTpaTH Ja pe3yJTaHTHA MAarHeTCKa WHAYKIHja Y
3a30py UMa OOJIMK JIaT Ha clIMLM 1, To jecT Ja je jenHo3HayHo ojpeheHa MHIYKINjOM KOjy CTBapa CTalHH
marHert. [1onoxkaj poTopa y mo4eTHOM TPEHYTKY je Gn(t=0)=0.

Cmuka 1 Crnuka 2
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a) U3pauyHaTu W HanpTaTH MPOMEHY CJICKTPOMOTOPHE CHJIC MHIYKOBaHE Y CTATOPCKOM HaMOTajy
e(t), Ha BpeMEHCKOM HHTEpBaTy KOjH OAroBapa jeITHOM 00pTajy poTopa.
0) OnpenuTH cpeiby BPEIHOCT CHAre y eKCTepHOM OTHOPHHUKY, Py s

Hanomena: EdexTuBHA BpeTHOCT €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE CE padyHa mpeMa GpopMyIiu:

2.3amarak (25)
MoTop jemHOCMEpHE CTpyje ca HE3aBHUCHOM IOOyIOoM je HOMHHaigHO mooyhen. Motop mma cnexnehe

HoMuHanHe nojarke. Unom =220V, lnom =16A, 2,=180 rad/s.OTmnopHOCT HamMoTaja MHAYKTa je R~=2.5 Q.
3anemapyjyhu maj HamoHa Ha 4YeTKuIlama, TyOuTKe y TrBoXhy MalimHe, T'yOUTKE Yclel Tpewma H
BEHTUJIallMje, T'yOUTKe y OOYAHOM HaMOTajy Kao U peaKifjy UHIYKTa:

a) OpmpemuTy ¥ TpadUUKH NPUKA3aTH MPUPOAHY MEXAHUUYKY KapaKTEPUCTHKY MOTOpa Mem(Qm).
W3pauyHaTy ¥ Ha KapaKTEPUCTHLM O3HAUYUTH BPEIHOCTH Op3MHE HJEAIHOI NpasHor xoxa Q. u

I1OJIa3HOT MOMEHTA My .

6) Onpenutn Op3uny €, KojoM ce poTop oOphe M BpeAHOCT EIEKTPOMArHETCKOI MOMEHTa Y

YCTaJb€HOM CTamy 3a cnyqaj Kaga MOMCHAarT OHTGthGI—Ba nma CJ'IGI[Chy 3aBUCHOCT O 6p3HH€:

M, =0.00480%[Nm] .

B) O,I[peI[I/ITI/I BPCAHOCT apMaTypHOI' HAallOHA 3a KOjI/I CC Yy YCTaJbCHOM CTamy 3a onTepehe}Le N3 Ta4KC

0) uma enexrpomarnercku MomeHaT M, =30.72Nm. Haupratn MexaHHUKY KapakTepUCTHKY 32

OBaj PEXKUM paja.

3.3agarak (25)

JIBOTIOJIHM CHHXPOHHU MOTOP Ca CTAJIHUM MarHeTHUMa Be3aH je Y 3Be3/1y M KPajeBH CTaTOPCKOT HaMOTaja Cy
Kpatko crojeHu. [lo3nara je BpiHa BpeaHocT daykca Y%km KOjU CTaqHU MarHeTH poTopa CTBapajy y
jenHom (a3zHoM HamoTajy ctaTopa. [lo3HaTa je OTIOPHOCT CTAaTOPCKOT HaMOoTaja Rs Kao ¥ MHIYKTUBHOCT
craropckor HamoTaja Ls. Oxpenutu u rpaduvku mpuKa3aTH KapakTepucTHKY Mem(2m) KpaTko crojeHor
MOTOpA U Ha H0j 03HAYUTH KOOPJMHATE KAPAKTEPUCTHUHUX Tayaka y PyHKIMjU MO3HATHUX ITapameTapa.

4. 3anarak (25)

JIBONOJTHM  aCHMHXPOHHM  MOTOp Tpd  HOMHUHAJIHUM  YyCJIOBMMa  Hamajama ®  Op3uHH
Koja je jemHaka HYJIM HMMa CTPyjy |y  CTaTOPCKMM  HaMoTajuMa Koja je  jeaHaka
Ipol = 5 lnom. [laTn mponeny penaTMBHUX BpeIHOCTH NPEBATHOT MOMEHTa U HajBehe Op3uHe 0OpTama Ipu
KO0jOj je joir yBeKk Moryhe pa3BHjaTH HOMUHAJIHY CHAry Ha BpaTHILY.




Ejgexkrpuune mammmae npBu KOJOKBHjyM Beorpan, 22. anpuna 2012,

[Ipe3ume Nme Bpoj uHaekcal/ro. [IpenaBama cam ciymiao y
IITKOJICKO] TOMHU:

VY henujama ‘modeTtak Ha CTpaHU M ‘Kpaj HAa CTPaHU YHETH oAroBapajyhu Opoj cTpaHuIle Be)KOAHKE 3a 33qaTKe
U mUTama Koje Tpeba mperyenatd u oreHuTH. Ko 3amaraka koje He TpebOa mpernieaat, pyOpHUKe OCTaBUTH
mpasHe.

3agaTak / muTame: 1. 2. 3. 4. 5.
IToveTak Ha CTpaHH
Kpaj Ha cTpanu:

ITpenaja BexxOanku: BexxOaHke ce npenajy 3 cara 1o MOAETH TEKCTa 3a7aTaka.

1. 3aparak (18)

[To3Har je mpeyHHK poTOpa MalIMHE 3a jeqHocMepHy cTpyjy (D), yrao moxa kojum ce jenaH IJIaBHU TOJ
BUaM W3 cpeaumura poropa (@), nyxwmna Mmammbe (L = 50cm) xao m Opoj HaBojaka MOOYIHOT
Hamotaja (Np). Porop mma Ng = 128 npoBonHuKa Koju Cy NOAEJFEHU Yy ABE NapaienHe rpane. [Ipecex
npoBojHMKA je Sy = 10 mni. EKBHBaNeHTHA OTIIOPHOCT jenHe yerkuie je 3aneMapuBa. Crenudpudna
IPOBOJHOCT Oakpa je 0=56MS/m.

(1.1) Ognpenuru y onmrum 6pojeBUMa HHAYKTHBHOCT Lp moOyaHOT HamoTaja.
(1.2) MW3pauynatu OTIOPHOCT apMaTypHOT HaMmoTaja R, [Q].

2. 3aparak (19)

MoTop jemHOCMEpHE CTpyje ca HE3aBHUCHOM IOOyIOoM je HOMHHaiHO mooyhen. Motop mma cnexnche
HomuHanHe mogarke: Up =220V, I, =16A, Q,=180 rad/s.OtnopHoct Hamoraja uHAykTa je R=2.5 Q.
3anemapyjyhu majg HamoHa Ha YeTKHIlamMa, TyOWTKe y TrBOXkhy MammHe, ryOWTKe yciea Tpema u
BEHTUJIAIM]E, TYOUTKE y TOOYIHOM HaMOTajy Kao U Peakin]y UHAYKTa, OPEAUTH:

(2.1) Bpauny npeanxHor mpasHor xoxa Q.

(2.2) TIlona3uu momeHaT Myl

(2.3) bp3uny Q, xojom ce porop obphe npu onrtepehemy og 8 Nm.

3. 3aparak (20)

[unuaapuuHa mammHa ayxkuHe L ce cacroju ox mokperHor aena (poTopa) ¥ HEMOKPETHOT jiena
(craropa). Potop umnju je npeunuk D uma crajHe MarHeTe JIOK je Ba3AyIIHH 3a30p O. MarHeTcKo Mmojbe y
3a30py je oapeheHo MarHetMMa M HE 3aBHCH O]l CTpyje craropa. [I[poMeHa moJba je Jara Ha CIOMIM 3.
Potop ce o6phe koHCTaHTHOM Op3uHOM Q. Y CMEpY CyNpOTHOM O] cMepa Kazajbke Ha cary. Ha ctaropy

Ce HaJla3u HaMOTaj KOjU CE€ CacTOju OJf TPU PEAHO Be3aHa HaBOjka, MehycoOHO momepeHa 3a 3@ xao Ha



ciuiy 3. [IpUKsbydlin CTaTOPCKOT HaMOTaja Cy OTBOPEHH, CTaTopcka CTpyja je jenHaka Hynu. Ilonoxaj

poTOpa y MOYETHOM TPEHYTKY j€ jeIHaK HYJIH.

(3.1) OppenuTn ¥ HaUPTaTH BPEMEHCKY MPOMEHY HaroHa u3Mel)y MpuKjbyd4aka CTaTOPCKOI HaMOTaja
Ha BPEMEHCKOM MHTEpPBaLy KOjU OJIrOBapa jeTHOM 00pTajy poTopa.

(3.2) MUspauynatu edeKTHBHY BPEIHOCT HAlOHA KOjU IOCTOjH Hu3Mel)y mpuK/bydaka CTaTOPCKOT

HaMOTaja.
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4. 3anarax (25)

Enexrpuyna mammua nyxuse L, ca poropom npeununka D, u ca Ba3mymHHM 3a30poM O, ©Ma CTallHE
MarHeTe KOjU y 3a30py CTBapajy IMOJb€ MPOCTONEPUOAMYHE pacrojiesiec M BpIIHE BpeaHOCTH B,
Craropcku HamMoOTaj CTBapa MOJbE MPOCTONEPUOIUYHE pacIofiesie W BpIIHE BpeaHoctH Bsy, Onpenutu
HajBehy BpeTHOCT €JIeKTPOMAarHeTCKOT MOMEHTA KOja Cce y IaTUM yCIIOBUMa MOKE CTBOPHUTH.

5. 3aparak (23)

[TocmaTpatu enekTpuyHy MamIMHy Yy KOjOj CTaJIHM MarHeTH POTOpa CTBapajy MArHETCKy WHAYKIHU]Y Y
Ba3IyIIHOM 3a30py ca mpocroneproandaom pacroaesiom B(6) = Bncos@ &), rae je Gy noMepaj poTopa y
onmHocy Ha crarop. Ctaropcku HamoTaj uMa yKymHo Ny HaBojaka, onHocHo 2Ny poBogHuKa. Hamoraj ce
MOYKE M3BECTH Ha JIBa HaYKMHA. [IpBY HAYMH je POPMUPAE KOHIIECHTPHCAHOT HAMOTAja, ca POBOIHUIIMA
JonupaHuM y nonoxkajuma @ = 0u 8= TU JIpyru HauuH je pOpMUpamke HAMOTaja YUjU CY MPOBOTHUIH
PACIIOZe/bEHH TAKO Aa CE I'yCTHHA MPOBOJHAKA NPOCTONEPUOANYHO Mewa, Tj. Ns(6) = Nsncos@), npu
yeMmy je yKymaH Opoj mpoBojHuka U gabe jemHak 2Ny. OapeauTH MakCUMaliHy BpeaHOCT (uIykca
craropckor HamoTaja ¥ Gy) y 06a ciydaja.



EJjieKTpuyHe MalllHe — jYHCKHM HCIIMTHHU POK

Beorpax, 4.jvu 2012.

[Ipe3ume

Hme

Bpoj unmekcal/ro.

IMpenaBama cam CIIymao y
IIKOJICKOj TOUHH:

VY henujama ‘modeTak Ha CTpaHW W ‘Kpaj Ha CTpaHH YHETH oJroBapajyhu Opoj cTpaHHIle Be:KOAHKE 3a 3a/1aTKe U
IHUTama Koje Tpeba mpernenat u oreHutd. Ko 3amaraka koje He Tpeba mperienatu, pyOpuke OCTaBUTH IIpasHe.

3agarak / muTame:

1.

2.

3.

4.

5.

[Touerak Ha CTpaHU

Kpaj Ha cTpanu:

[penaja BexxOanku: BexOanke ce mpenajy 3 cara 10 MMOJENN TEKCTa 3aaTaKa.

1.3anarak (20)

Ha poropy tmnuHapudHe MmamuHe ayxuHe L, momynpeunnka R u 3a3opa O mocrtoje CTaqHH MarHeTd, 0K Ha
CTaTopy IOCTOjU jeiaH HaMoTaj. MarHercko nosbe H y rBoxhy craropa u poropa je 3aHeMaprBo. MarHeTcko 1moJse
y 3a30py 3aBHCH OJI CTaJHHX MarHera W Of cTpyje y Hamotajy craropa. [Ipu Is = O, ctanHu MarHeTn y 3a3opy
cTBapajy mome B,Y(6) = By, cos@-6,). Yrao & je He3aBuCHA IPOMEHJBbHBA KOja YKa3yje Ha OTKJIOH TIOCMATpaHe
Ta4yKe y OJHOCY Ha XOPHU3OHTAIIHY, HEHOMUYHY 0ocy. POTOp je moMepeH y OHOCY Ha UCTY ocy 3a yrao &G, = O, rue
je QnKoHCTaHTHA yraoHa Op3uHa oOpTama. Ca yHyTpallbe CTpaHe CTaTOPCKOT LMIMH/PA Ce Halla3e MPOBOAHHIH
KOHIIEHTPUCAHOT CTaTOpCcKOr HamoTaja. Ouu ce Hanase y nonoxajy 8= 0 ()u y monoxajy 8= 11(©®). [Ipukspydrm
CTaTOPCKOT HaMOTaja Cy y KpaTkoM crojy. Cmarpajyhu f1a MammHa paan y ycTaJbeHOM pekuMy Kao u j1a je Rs= 0,
oapeauTr e(heKTUBHY BPEAHOCT CTATOPCKE CTPYje.

2.3aaarak (20)

MorTtop jemHOCMEpHE CTpyje ca He3aBHCHOM IMOOYIOM je HOMUHATHO ToOyheH. Motop uma cienehe HOMUHAITHE

mogatke: Unom =220V, lnom =16A, 2,=180 rad/sOtnopHocT HaMOTaja HHIYKTA j&

R.=2.5Q. 3anemapyjyhu

naji HalloHa Ha 4YeTKuIlaMa, TyOuTKe y rBoxkhy MammHe, TyOUTKe ycie] Tpema W BeHTWIAIje, T'yOUTKe y
noOyZHOM HaMOTajy Kao W peakuujy uHAykta. Onpenutu Op3uHy (2; KojoM ce poTop obphe W BpemHOCT
€JIEKTPOMAarHeTCKOI MOMEHTA y YCTaJbeHOM CTaly 3a CiIydaj Kajia MoMeHaT ontepehema nuMa ciesiehy 3aBUCHOCT

o 6p3une: Mopr = 0,00480Q2,2 [Nm]

3. 3agarak (23)

a) TI'paduuku npukasati OMIAHC CHAre aCHHXPOHE MAIIMHE KOja PaJil Y MOTOPHOM PEeXUMY Pajia.
0) NmeHoBaTu cBe ryOUTKE CHare u aaTu GopMyIie Koje UX Be3yjy 3a pajiHa CTama MallnuHe.
B) lMeHOoBaTu cBe yia3He, M3Ja3HE W YHYTpallle CHare W jaaTu (GopMmyse Koje MxX Be3yjy 3a paaHa crama

MaliruHE.

4. 3anarak (22)

AcHHXpOHa MalllMHA je HallpaBJbeHa 3a Hamajame u3 Tpodazae mpexxe 3 X 380V, 50 HzHa matnucHOj mmodynu
CTOjH J1a je HoMHHaIHa Op3nHa mMamae 95000pTaja y MUHYTH.
a) Hasectu opujeHTanuoHe peraTHBHE BpeqHOCTH mapamerapa Rs, Lm L,s, Lr y 3aMeHCKkoj 1memu 3a ycrajbeHa
crama. Hampratu 3aMeHcKy meMy 3a ycTaJbeHa CTama M Ha F0j O3HAYHUTH PEJICBaHTHE MapaMeTpe.

6) Onpemutu 6pOj MATHETCKHUX MMOJIOBA MAIIIHHE.
B) Ha ocHOBY mocraBke 3a7aTKa, IPOLECHUTH PEJIaTHBHY BPEAHOCT POTOPCKE OTIIOPHOCTH.



5. 3agarak (25)

JIBOTIOJIHA CHHXpOHA MamnHa uMma Tpu (asHa HamoTaja MelhycoOHO momepena 3a 2173. Ha poropy mocroju
noOyaHM HAMOTA] YMja je MarHeTcka oca IoMepeHa y oJHocy Ha ¢a3zy A craropa 3a &, CBe MHIYKTUBHOCTU H
OTIIOPHOCTH CBUX HaMoTaja Cy mo3Hate. OJpenuTH W 3alicaTH MaTPUIly MHIYKTUBHOCTH 4X4 3a oBa YeTHPH
HaMoTaja. [I3BecTy u 3amucaTy jeJHAaYMHY PaBHOTEXE HAalloOHA y (p)a3HOM HaMOTajy A.




EjgexkTpuyHe MalInHe — APYIrd KOJOKBHjyM beorpan, 4.jyu 2012.

[Ipe3ume Nwme Bpoj unmekcal/ro. [IpenaBama cam ciymao y
IIKOJICKOj TOUHH:

VY henujama ‘modeTak Ha CTpaHW W ‘Kpaj Ha CTpaHH YHETH oJroBapajyhu Opoj cTpaHHIle Be:KOAHKE 3a 3a/1aTKe U
IHUTama Koje Tpeba mpernenatu u oneHutd. Ko 3amaraka koje He Tpeba mperienatu, pyOpruke OCTaBUTH IIpasHe.
3agarak / mutame: | 1. 2. 3. 4, 5.
[Touerak Ha CTpaHU
Kpaj Ha cTpanu:

Ipenaja BexxOanku: BexOanke ce npenajy 3 cara 1o MMOJENN TEKCTa 3aaTaKa.

1. 3apaTak (20)

TpodasHu IBOMOIHU ACHHXPOHU MOTOP HAYHMIGCH, 32 HOMUHATHU (ha3HH HamoH edekTuBHe Bpeanoctu Up,=220 V,
HoMmuHanHe (peksernyje fs =50 Hz,uma mapamerpe Rs~ 0, Re=25.10Q, L ,s=83.6 mH,L g=48 mH,L;,, — oo. daze
craropa Cy HOBe3aHe y 3Be3fly, a MOTOp je HomuHanHO HamajaH (fs= fsn Us=U,). U3pauynatu nonasuu (Mye) 1
npeBaiHu (Mp) MOMEHT Y MOTOPHOM PEKHMY.

2. 3aparak (20)

JIBOIIOJIHU CHHXPOHH IeHepaTop ca KOHCTAHTHUM POTOPCKUM (IYKCOM HMa CTATOPCKM HAMOTA] 3aHEMAapHBO Maje
ornopHoctH, (Rs=0), umje cy ¢ase Besane y 3Be3ny. 3Ha ce na je Xq= Xq= Xs. Ilo3Hara je BpIIHa BpeIHOCT
nmuaujckor HarmoHa ox Upyax = 850 V u BpIiHa BPeIHOCT €JICKTPOMOTOPHE CHJIC MPa3HOT Xoja y jedaHoj ¢asu
Ervax = 592 V. Ako ce 3Ha 1a je y IOCMaTpaHOM pekuMY eeKTHBHA BPEIHOCT cTaTopcke cTpyje s=50 A, nok je
¢axTop cHare COSp = 0.8,uH1., U3pauyHATH:

a) Bpemnocr cuaxpoHe peakrance, Xs.
0) BpeaHnocr yria cuare, O.

3. 3agarak (23)

a) I'padumuxu npukasatu OMIaHC CHare aCHHXPOHE MaIlIMHE KOja paJii Y MOTOPHOM PEXUMY Pajia.

0) HmeHoBaTH cBe ryOHUTKE CHare u AaTu GopMyIie Koje UX Be3yjy 3a pajiHa CTama MallnuHe.

B) lMeHoBaTH cBe yia3He, M3Ja3HE W YHYTpallle CHare W jaatu (GopMmyse Koje MxX Be3yjy 3a paaHa Crama
MaIluHe.

4. 3anarak (22)

AcHHXpOHA MalllMHA je HalpaBJbeHA 3a Hamajame u3 TpodazHe mpexe 3 X 380V, 50 HzHa HatmucHoj mutounim
CTOjH J1a je HoMHHaIHa Op3nHa mMammuae 95000pTaja y MUHYTH.

a) Haectu opujeHTalOHE penaTUBHE BpeAHOCTH mapamerapa Rs Lm L,s, Ljg ¥y 3aMeHCKoj miemMu 3a ycrasbeHa
crama. Harpraru 3aMeHCKy 1ieMy 3a yCTaJbeHa CTama U Ha 0] O3HAYKUTH PEJICBAHTHE MapaMeTpe.

6) Onpemutu 6pOj MATHETCKHUX MOJIOBA MaIlIHHE.

B) Ha ocHOBY mocTaBke 3a/1aTKa, TIPOIIEHUTH PENATUBHY BPEIHOCT POTOPCKE OTHOPHOCTH.

5. 3anarak (25)

JIBOTIOJIHA CHMHXpOHA MamnHa uMma Tpu (asHa HamoTaja MelycoOHO momepena 3a 2173. Ha poropy mnocroju
noOyIHH HaMOTaj YMja je MarHeTcka oca moMepeHa y omHocy Ha daszy A cratopa 3a &n CBe MHIYKTHBHOCTH M
OTIIOPHOCTH CBUX HaMmoTaja Cy mo3Hate. OApenuTH W 3alicaTH MaTPUIly MHIYKTUBHOCTH 4X4 3a OBa YeTHPH
HaMmoTaja. M3BecTH 1 3amucaTy jeJHadNHy paBHOTEXKE HaloHa y (ha3HOM HaMoTajy A.




EjJexkTpruHe MalInHE — CeNTEMOAPCKH UCITMTHH POK Bbeorpan, 20.08.2012.

IIpe3ume J4VE Bpoj unnekcalron. IIpenaBama caM CiIy1ao y HIKOJI-
CKOj TOJTUHH:

V henujama ‘mouerak Ha CTpaHu' W ‘Kpaj Ha CTpaHW’ yHeTH oArosapajyhu Opoj crpaHuie BexxOaHKe 3a 3aJaTKe U [IUTaba —
Koje Tpeba npernenaru u oueHntH. Koj 3a1araka Koje He Tpeba nperiieiaTi, pyOprKe OCTaBUTH ITpasHe.

3agarak / nurame: | 1. 2. 3. 4, 5.
[Touerak Ha cTpanu

Kpaj Ha cTpanmu:

[Ipenaja Bexx6anku: BexxOanke ce mpenajy 3 cara 1o moJesii TeKCTa 3a1aTaka.

1.3aparak (25)
Jly’)krHa IMIMHIpUYHE MalllMHE MpHKa3aHe Ha Jowoj ciuud je L = 1 m,mpeunux poropa D = 0.5 m,nok je
[IMPHHA Ba3AyIIHOT 3a30pa O = 2 mm.CTaTopcku HaBOjI[M OBE MAIlIMHE CYy CMCIITCHH Y JKJIeOOBE M MMajy

MIPOCTONICPUOIUYHY PACIOAEIy TYCTHHE IPOBOIHHKA: N'S(0)=1OOESir(6?) [m’lj. MaindHa WMa CTajaHe

MarHere Ha poTopy Koju (opmupajy TMOJbE€ MarHeTCKe WHAYKIHjE Y Ba3QylNIHOM 3a30py, ca cienehom
pacrionenom: B(8,6,,) = 0.5co46-6,)[T]. Yrao Oy o3HauaBa yraoHum monoxaj peepeHTHE OCe PoTOpa y
OJTHOCY Ha OCY CTaTOpCKOT HAMOTaja, a O yraoHH I0JI0Kaj MPOM3BOJBHE TAUKE Y 3a30PY y OAHOCY Ha UCTY OCY.
OtmopHOCT cTaTopckor HamoTaja ce Moke 3aneMaputu (Rs=0),kao u yTuiaj crpyje craropa Ha 1MoJbe y 3a30py.
Craropcku HaMOTaj je KpaTKO CIIOj€H CHOJhallllbM OTIOPHUKOM, Rey. PoTOp Mammbe ce o6phe koHCTaHTHOM
op3unoM, Q=100 rad/s.

a) OapeanTH CONCTBEHY UHIYKTUBHOCT CTATOPCKOT HAMOTAja, Ls.

0) OnpenuTH BPEIHOCT CHOJBAIILET OTIIOPHUKA Rexmax TPH KOjOj CE HA OTIOPHUKY pa3BHja HajBeha cHara.

MIPOU3BOJEHHU
/' Tonoxaj

v pedepenTHa oca
“" poropa

0Ca CTaTOPCKOT
HaMoOTaja
>

2.3anarak (25)

JIBOTIOJTHM CHHXPOHHU TEHEpaTop ca HAaMOTaHHM POTOPOM M Tpo(a3sHUM CTaTOPCKUM HAMOTajeM BE3aHUM Y
3Be3/ly pajJ MPUKJbYYCH Ha KPyTy Mpexy. EQekTrBHA BpeTHOCT JIMHHUjCKOT HAaIlOHA Mpexe n3Hocu 6KV 1ok je
bpeksennuja fs = 50 Hz. Hamon Mpeke oaroBapa HOMHHAIHO] BPEIHOCTH HAlOHA MallMHE. Y CBHM
pasMaTpaHuM pEXKMMHUMa, MallMHA pajJy y CUHXPOHMU3MY M y yCTaJbeHOM cTamy. [lapameTpu reneparopa cy
Inom = 750A edexTnBHa BpenHoct), Rs= 0, 10k cy penaTuBHE BPEAHOCTH peakTaHCH Xy = Xgq= Xs= 100%.
MepemeM je yTBpheHo aa ce KapaKTepUCTHKA MPa3HOT X0J1a MOXKE allPOKCUMHPATH IIPABOM CBE JIOK eheKTHBHA




BPEIHOCT €JICKTPOMOTOPHE CHJIe TIPa3HOT X0/a Y jenHoj a3y He JocTUTHE BpeaHOCT o1 Egma= 4.5 kV.Kox
nasber yBehama nodyaHe crpyje, Eg ce He moxe nasee yBehartu jep HacTymna 3acuheme MarHeTCKOT MaTepHjana.
['y6unu y rBoxly ce mory 3anemaputu. CmaTpajyhu ga MammHa pajay y TeHEPAaTOPCKOM PEXKUMY paja.
OapeauTu MakCUMal Hy BPEIHOCT aKTHBHE CHAre, Pemaxi KOjy CHHXpOHa MAaIllMHA MOXE MpeNaTd MpPEexH,
youaBajyhu na ce y kpahuM BpeMEHCKUM WHTEpBaJIuMa MOTY TOJIEPUCATH PaTHU PEXKHUMH ca CTpyjoM Behom on
HOMUHAITHE.

3.3anarak (20)

Pa3marpaTtu mammHy 3a jeTHOCMEpHY CTPY]y Y KOjOj TOCTOj HOMUHAIIHU (DITYKC, aJIH jOj je apMaTypHa CTpyja
jenHaka Hyau. MamuHa ce 00phe KOHCTaHTHOM, HOMHUHAITHOM Op3uHOM (2,. MoMeHar nmotpebaH 3a op)KaBambe
potaruje o6e36ehyje pagHa MammHa ca KOjoM je CIperHyTo BpaTuio mamuue. CHara npetBapama Pe = Eqla
JjeaHaKa je HysH.

a) [Tocroje nmu ryounu y rBoxly potopa Pre? [TocToju 11 MOMeHAar Koju AeIyje Ha POTOp?

0) Onucary MoHamame POTopa y Cly4ajy Jia ce pacKHHE Be3a ca PaaHOM MAIIUHOM.

4.3anarak (20)

Hanpratu npupoaHy KapakTEpUCTHKY aCHHXPOHOT MOTOpa W O3HAYHTH CBE KapaKTepUCTUYHE Tauke y 1.
KBaJpaHTy. 3a CBaKy o1 00eeXKEeHHUX Tayaka JaTH Op3uHy 00pTama, Op3uHy KJIH3amba U y4eCTaHOCT POTOPCKHUX
cTpyja y GYHKIHJU PEIaTHBHOT KIW3ama W KPY)KHE YYECTAaHOCTH Hamajama. Takole, 3a CBaky O]l Tadaka
M3pa3UTH EJIEKTPOMArHeTCKU MOMEHT y (YHKIIMjU Halajama, KJIM3amka 1 rapaMeTapa 3aMeHCKe IIeMe.

5.3axarak (20)

Jatn rpadguuky mprka3z OwiaHca CHare aCHHXpPOHOT MOTOpa Yy HOMHHAJIHOM pexuMy pazna. [Ipukasatu cBe
cHare ry0uTaKa, yka3zaTH Ha CBE pa3IMYMTe KOMIIOHEHTE T'yOUTaKa, yKJbyuyjyhu U ryOuTKe y MarHeTCKOM KOy
ycie BUXOPHHUX CTPYja, Kao M T'yOMTKE y MEXaHWYKOM IOACUCTEMY. 3a CBaKy Off KOMIIOHEHTH I'yOHUTaKa JaTH
dopmMyiy Koja MpHOIMKHO MOZIeTTyje H3HOC ryOuTaka y pyHKIHMjU napaMeTapa u/wim crama MamuHe. Ha nuja-
rpaMy yKa3aTu Ha KapaKTepucTHYHE Mehype3ynrare, T.j. CHare - cBaka ojf lbUX ce J00Hja TaKo IITO CE€ O] yJa-
3HE CHare oay3my oapeheHu ryoury.




EjJexkTpruHe MalInHE — CeNTEMOAPCKH UCITMTHH POK Bbeorpan, 22.08.2011.

IIpe3ume J4VE Bpoj unnekcalron. IIpenaBama caM CiIy1ao y HIKOJI-
CKOj TOJTUHH:

V henujama ‘mouerak Ha CTpaHu' W ‘Kpaj Ha CTpaHW’ yHeTH oArosapajyhu Opoj crpaHuie BexxOaHKe 3a 3aJaTKe U [IUTaba —
Koje Tpeba npernenaru u oueHntH. Koj 3a1araka Koje He Tpeba nperiieiaTi, pyOprKe OCTaBUTH ITpasHe.

3agarak / nurame: | 1. 2. 3. 4, 5.
[Touerak Ha cTpanu

Kpaj Ha cTpanmu:

[Ipenaja Bexx6anku: BexxOanke ce mpenajy 3 cara 1o moJesii TeKCTa 3a1aTaka.

1.3aparak (25)
Jly’)krHa IMIMHIpUYHE MalllMHE MpHKa3aHe Ha Jowoj ciuud je L = 1 m,mpeunux poropa D = 0.5 m,nok je
[IMPHHA Ba3AyIIHOT 3a30pa O = 2 mm.CTaTopcku HaBOjI[M OBE MAIlIMHE CYy CMCIITCHH Y JKJIeOOBE M MMajy

MIPOCTONICPUOIUYHY PACIOAEIy TYCTHHE IPOBOIHHKA: N'S(0)=1OOESir(6?) [m’lj. MaindHa WMa CTajaHe

MarHere Ha poTopy Koju (opmupajy TMOJbE€ MarHeTCKe WHAYKIHjE Y Ba3QylNIHOM 3a30py, ca cienehom
pacrionenom: B(8,6,,) = 0.5co46-6,)[T]. Yrao Oy o3HauaBa yraoHum monoxaj peepeHTHE OCe PoTOpa y
OJTHOCY Ha OCY CTaTOpCKOT HAMOTaja, a O yraoHH I0JI0Kaj MPOM3BOJBHE TAUKE Y 3a30PY y OAHOCY Ha UCTY OCY.
OtmopHOCT cTaTopckor HamoTaja ce Moke 3aneMaputu (Rs=0),kao u yTuiaj crpyje craropa Ha 1MoJbe y 3a30py.
Craropcku HaMOTaj je KpaTKO CIIOj€H CHOJhallllbM OTIOPHUKOM, Rey. PoTOp Mammbe ce o6phe koHCTaHTHOM
op3unoM, Q=100 rad/s.

a) OapeanTH CONCTBEHY UHIYKTUBHOCT CTATOPCKOT HAMOTAja, Ls.

0) OnpenuTH BPEIHOCT CHOJBAIILET OTIIOPHUKA Rexmax TPH KOjOj CE HA OTIOPHUKY pa3BHja HajBeha cHara.

MIPOU3BOJEHHU
/' Tonoxaj

v pedepenTHa oca
“" poropa

0Ca CTaTOPCKOT
HaMoOTaja
>

2.3anarak (25)

JIBOTIOJTHM CHHXPOHHU TEHEpaTop ca HAaMOTaHHM POTOPOM M Tpo(a3sHUM CTaTOPCKUM HAMOTajeM BE3aHUM Y
3Be3/ly pajJ MPUKJbYYCH Ha KPyTy Mpexy. EQekTrBHA BpeTHOCT JIMHHUjCKOT HAaIlOHA Mpexe n3Hocu 6KV 1ok je
bpeksennuja fs = 50 Hz. Hamon Mpeke oaroBapa HOMHHAIHO] BPEIHOCTH HAlOHA MallMHE. Y CBHM
pasMaTpaHuM pEXKMMHUMa, MallMHA pajJy y CUHXPOHMU3MY M y yCTaJbeHOM cTamy. [lapameTpu reneparopa cy
Inom = 750A edexTnBHa BpenHoct), Rs= 0, 10k cy penaTuBHE BPEAHOCTH peakTaHCH Xy = Xgq= Xs= 100%.
MepemeM je yTBpheHO aa ce KapaKTepUCTHKA MPa3HOT X0J1a MOXKE allPOKCUMHPATH IIPABOM CBE JIOK e(h)eKTHBHA




BPEIHOCT €JICKTPOMOTOPHE CHJIe TPa3HOT X0/a Yy jeaHoj (a3 He TOCTUTHE BPeAHOCT o1 Egma= 4.5 kV.Kox
nasber yBehama nodyaHe crpyje, Eg ce He moxe nasee yBehartu jep HacTymna 3acuheme MarHeTCKOT MaTepHjana.
['y6unu y rBoxly ce mory 3anemaputu. CmaTpajyhu ga MammHa pajay y TeHEPAaTOPCKOM PEXKUMY paja.

a) OxpennTH MaKCUMAaJHY BPEIHOCT aKTUBHE CHAre, Pe max.1 KOjy CHHXpOHA MallldiHa MOXE MPEIaTH MPEKH,
youaBajyhu na ce y kpahuM BpeMEHCKUM WHTEpBaJIuMa MOTY TOJIEPUCATH PaTHU PEXKHUMH ca CTpyjoM Behom on
HOMUHAITHE.

0) OapeauTH MaKCHMaIHy BPEIHOCT aKTHBHE CHAre y TPajHOM paay, Pemaxa KOjy CHHXpOHA MalllMHA MOYXE
npeJaTi MPEXH, y3 YCIIOB JIa je peaKTUBHA CHara Kojy pa3Memyjy reHepaTop U Mpexa jeiHaKa HyIIH.

3.3anarak (20)

Pa3marpaTtu mammHy 3a jeTHOCMEpHY CTPY]y Y KOjOj TOCTOJ HOMUHAIIHU (DITYKC, aJIH jOj je apMaTypHa CTpyja
jenHaka Hyau. MamuHa ce 00phe KOHCTaHTHOM, HOMHUHAITHOM Op3uHOM (2,. MoMeHar notpedaH 3a op)KaBame
potaruje o6e36ehyje pagHa ManmHa ca KOjoM je CIperHyTo Bpatuiao Mamuue. CHara npetBapama Pe = Eqla
jeaHaka je HysH.

a) [Tocroje nmu ryounu y rBoxly potopa Pre? [TocToju 11 MOMeHAar Koju AeIyje Ha POTOp?

0) Onucary MoHamame POTOpa y Cly4ajy Ja c€ pacKHHE Be3a ca PaaHOM MAIIUHOM.

4.3anarak (20)

Hanpratu npupoaHy KapaKTEpUCTHKY aCHHXPOHOT MOTOpa W O3HAYHTH CBE KapaKTepUCTUYHE Tauke y 1.
KBaJpaHTy. 3a CBaKy 01 00eeXKEeHHUX Tayaka JaTH Op3uHy 00pTama, Op3uHy KIH3amba U y4eCTaHOCT POTOPCKHUX
cTpyja y GYHKIHMJU PEIaTHBHOT KJIW3ama W KPY)KHE YYECTAaHOCTH Hamajama. Takole, 3a CBaky O]l Tadaka
M3pa3UTH EIEKTPOMArHeTCKU MOMEHT y QYHKIIMjU Halajama, KJIN3amka 1 rapaMeTapa 3aMeHCKe IIeMe.

5.3anarak (20)

Jatn rpadguuky mpuka3 OwiaHca CHare aCHHXpPOHOT MOTOpa Yy HOMHHAJIHOM pexuMy paza. [Ipukasatu cBe
cHare ry0uTaKa, yka3zaTH Ha CBE pa3IMYMTe KOMIIOHEHTE T'yOUTaKa, yKJbyuyjyhu u TyOUTKe y MarHeTCKOM KOy
ycieq BUXOPHUX CTPYja, Kao M T'yOMTKE y MEXaHWYKOM IOACUCTEMY. 3a CBaKy OJf KOMIIOHEHTH I'yOHUTaKa JaTH
bopmyy Koja MPUOIMKHO MOJIENTYje H3HOC TyOuTaKka y GyHKIMjH apaMeTapa u/uiu crama Mamiae. Ha nuja-
rpamy yKa3aTH Ha KapaKTepHUCTUYHE MeljypesynTarte, T.j. CHare - cBaka oJ BbUX ce J00Mja Tako IITO ce Of yJia-
3HE CHare oay3my oapeheHu ryoury.




EaexkTprnuHe Malmuge — 0KO0APCKH HCHUTHH POK Bbeorpaa, 12.centemoap 2011.

IIpe3ume Nwme Bpoj unaekcalros. IIpenaBama cam ciayIao y IIKOJI-
CKOj TOJTMHH:

VY henujama ‘moderak Ha CTpaHW | ‘Kpaj Ha CTpaHW YHETH OATOBapajyhm Opoj cTpaHUIle BekOaHKE 3a 3aJIaTKE U MUTamha —
Koje Tpeba nperyeaty U onleHnTH. Kot 3amaTaka koje He Tpeba nmperienatd, pyOpuKe OCTaBUTH Ipa3He.

3anarak / nurame: | 1. 2. 3. 4,
Ilouerak Ha CTpaHu

Kpaj Ha crpanm:

Ipenaja BexxOankn: BexOanke ce mpenajy 3 cata 10 MOJETH TEKCTa 3aaTaKa.

[TOTIHC KaHAUIATA - == = = = = = = = = = = = = = = = == = —m e o e oo oo oo o
1.3aparak (27)
Ha cmumm mopen je mpukaszaHa

IWIMHIPUYHA MalTuHa AyXUHE L, ,
ca poTopoM 4YHju je mpedyHuk D JPedepentra oca

* .~ poropa
3HaTHO Behu oa  Ba3aynIHOT

[IpousBosbHH
- TIOJIOXKa]

3a3opa O wu3mely cratopa W
poropa. CTaropcku HamoTaj OBE
MaIllHE CTBapa MAarHETCKO IMOJbe
y 3a30py IpU 4eMy ce IPOCTOpHa
pacmojiena MarHeTcke MHAYKLHje
MOJK€ 3alHcaTu Kao:

B(6,t)=B, cojwt-6) [T],

rae je ca € O3Ha4YeH yraoHH

—————————————————————————————————————— o fpeeeciaan RS ERERREREEl - - - JESSRRERE,. . - . . .- ). ... .. ,vr)
Pedepentna oca

) craropa
IMOJIO’Ka) HPOU3BOJBHEC TAYKE Y

Ba3yLIHOM 3a30py Y OJHOCY Ha
pedepeHTHY ocy craTopa.
Poropckn HamoTaj ce cacToju of
YeTpH PeHO Be3aHa MPOBOJHMKA,
MOCTaBJbEHA Yy >KJIeOOBE poOTOpa
ka0 Ha cauuu. [Ipukazanu
IPOBOJHUII POTOPCKOT HaMOTaja
ce Hala3e Ha IMOJIOKAjUMa Off
60° 120 240 u 300 y ommocy na pedepentiy ocy poropa. Takas poTOPCKH HAMOTA] HMa OTIIOPHOCT Ry, 10K
ce TaJ HaloHa ycJe] COICTBCHE MHAYKTUBHOCTH OBOT HaMOTaja MOXKE 3aHEMapUTH. Y THIIaj POTOPCKE CTpYyje
Ha T0JbE Y 3a30py je 3aneMapuB. Porop ce o6phe KoHCTaHTHOM Op3uHOM (% ks y cMepy CYITPOTHOM O] cMepa
KpeTama Ka3zajbke Ha caty. [Ipu ToMe ce BpeMeHCKa IpOMEeHa YyraoHOT MoJI0oXkaja peepeHTHE 0ce POTOpa MOKE

sanucary Ha cnenehu naunn: 6, (t)=6,,(0)+Q t. Uspauynaru:

a) BpeMeHCKy MpoMeHy eJIeKTOMarHeTCKOr MOMEHTa Men(t).
0) Cpeamy BpeaHoCcT MOMEHTA Mem,

2.3anaTak (26)
Tpoda3Hu IBOMOTHM ACHHXPOHU MOTOpP, HAUMEEH 3a ()a3HW HANMOH HOMHUHAIHE e(EKTHBHE BPEIHOCTH
Un=220 V,nomunanne ¢ppexsenyje fs =50 Hz,uma mapamerpe:

*  OTHOPHOCT cTaTopckor HamoTaja (jeaue ¢asze) Rs=0.8Q,
* CBeJleHa BPEIHOCT OTIIOPHOCTH POTOpcKor HamoTaja (jeane ¢dase) Rr=0.6Q,
*  pacHIIHa MHIYKTHBHOCT CTaTOpCKOT HamoTaja (jenue dase) Lys=5 mH,



* CBeJCHA BPEIHOCT PACHITHE MHIYKTHBHOCTH POTOPCKOT HamoTaja (jenue dase) Lyr=5 mH,

*  HWHIYKTUBHOCT MarHerm3anuje L,=150 mH.
daze craTOpcKOT HAMOTaja Cy TMOBe3aHe y 3Be3/y. [ 'yourm y rBokl)y ¥ MEXaHHYKOM TOJCHCTEMY OBOT MOTOpa
ce MOTYy 3aHeMapHuTH. AKO HOMHHAJIHa Op3uHa 00pTamka MOTopa u3Hocu N, = 2955 ob/minpapeanTu:

a) HoMuHaJIHy BpeTHOCT €IEKTPOMAarHeTCKor MOMeHTa, M.

0) HomuHamHy BpeIHOCT CHare OOPTHOT MarHeTCKOT 1moJjba, P.

B) HomuHaIHY BpeJHOCT cHAre KOjy MallliHa rpe/aje Ha BpaTuiy, Pmenn

r) Homunanny Bpennoct [lynoBux ryouraka y mammau, Py p.

1) HoMuHAIHY cTereH KOPUCHOT IejCTBA OBOT MOTOPA, /.

3.3agarak (26)
JIBomoHA Tpo(a3HH CHHXPOHHM TE€HEPATOp IOCEAyje CTAaTOPCKH HAMOTaj 3aHEMApUBO Maj€ OTIIOPHOCTH,

(Rs=0), ugmje cy ¢ase Bezanme y 3Be3ay. CuuxpoHe peakrtance y d um ( ocu cy MeljycoOHO jemHake,

Xa= Xq= Xs= 0.75Q. MepemeM je yTBpheHo na ce KapakTepucTuka mpasHor xozaa E(lp) moxe anpoxcummpa-
TH TIPaBOM CBe€ JOK e(heKTHBHA BPEIHOCT €IEKTPOMOTOPHE CUJIe MPa3HOT XoAa y ¢a3u He NOCTHTHE BPEIHOCT
011 Eo max=500 V, HakoH yera HacTyna 3acuheme MarHeTCKOT KoJjia TaKo Jia CBaka JlaJjba MpoOMeEHa |p He J0BOIN
70 TIpOMEHE (IIyKca HUTH €JIEeKTpoMOTOpe cuie. M3ma3Hu HamoH Ha CTaTOPCKUM IMPHUKJbYYLIMMa Ce OJprKaBa
KOHCTaHTHHM TIpu yeMmy e(eKkTuBHA BpenHocT (asHor HamoHa uznos Us=220 V.bp3una obprama poTopa je
KOHCTaHTHA Y CBUM PaJHUM PEeKUMHUMA, YCIIE]] YeTa Ce MPOMEHA eJIEKTPOMOTOPHE CUJIE TPA3HOT X0/1a TOCTHKE
HCKJbYYHMBO MPOMEHOM IMOOYIHE CTPYyje POTOPCKOT HamoTaja. Ha craTopcke mpHKIbYYKe je Be3aHO Tpoda3HO
ontepehema Koje ce cactoju o Tpu ¢dazHa MmoTpoIIada Be3ana y 3Be3ny. CBaku (a3HU MOTpOIIay MpeIcTaBiba
napajenHy Be3y OTHOPHOCTU W UHIYKTHUBHOCTHU (F\’optl |jXOpt), Kao Ha CJIMIHM HCToj. BpenHoct oTnopHoOCTH je
KOHCTaHTHA U U3HOCU Rop=1.5Q), a peaktanca Xopt ce Moke MembaTH. OIpeiuTH HajMaky BPEHOCT PEAKTAHCE
ontepehema, Xopt,min 3 KOJy j€ jolI yBek Moryhe MMaTi KOHCTaHTaH HaIlOH Ha u3a3zy reHeparopa, Us=220 V.

4. 3anaTtak (26)

MoTop jenHocMepHE CTpyje ca He3aBUCHOM mobyaom mma ayxkuny L = 0.5 m,mpeunuk poropa D = 0.4 m,
mupuHy raaBHuX nojsoBa W=0.4 mu mMarHeTcKy MHAYKLHU]Y UCIOJ TJIABHUX I0JIOBA KOja MPH HOMHHAIHOM
¢baykcy uzHocu B=1 T.Ilo3nato je Unon=110 V, hon=10 A, R=1 Q. Ykynan 6poj poTOPCKHX IPOBOTHHUKA ]
2N, = 100.

Onpenutu O6p3uHy oOpTama, Qo, CTPYjy poTopa, laz, W ynasHy cHary, Pn,2, Koje ce nobujajy kaaa ce mooyaHu
(bayKkc ymMamu Ha TIOJIOBUHY HOMHHAQJIHE BPETHOCTH JIOK j€ MOMEHT ontepehemha Ha HOMUHAITHO] BPEIHOCTH.




