[IpuMep-TeopHjCKa MUTaka loguna: 2012, Ysern y 003up mpoMeHe (CMambermhe) 00uMa rpauBa

Hanomene:

e [lurama cy nopesbeHa y 4 rpyIe, y ckjiamy ca MOAEJIOM I'pajuBa Ha 4 nena.

e [lurama cy popmMyircaHa Tako Ja ycMepaBajy CTyAeHTa y (a3u caBiajaBamba TEOPH]CKHX 3HaWma U CTULABY
NpaKTHYHMAX BELITHHA y pelllaBamy MpodjeMa M 3ajJaraka U3 eNeKTPUYHMX MaiiumHa. ['paguBo Koje je
moTpeOHO CaBIaaTH TOKOM Kypca jeTHO3HAYHO je oApeheHo JaTuM MHTamkIMa.

e lcnuTHa W KOJIOKBHjyMCKa IUTama He Mopajy Outu ca mate mucre. MenmTHa nutama he ce 0aBUTH MCTHM
IpaIuBOM Kao M NHUTamba ca JIMCTe, aju he Outn apyraunje Gpopmynucana u npuiaroeHa OKOJIHOCTHMA.

e MHora nuTama ca Jare JMCTe BUIIECTPYKO MTpeBa3uiia3e 00uM/ Iy KHHY/Tpajambe U3pajie OAroBopa Koju ou ou-
JIM IPUXBATJBUBU Ha KOJIOKBUjYMY W MCIHTY, TJe Tpeba 04eKnBaTH NHUTaba Koja Xohe OUTH CIIMYHA IpHIIOXKE-
HUM, anu hie OuTh Kpaha, KOHIIM3HU]a, ¥ ca MakbUM OpojeM TPaKEHHUX OJIrOBOPA.

e M=Hora nurtama cy QGopmynucaHa Tako Ja y ceOu cajapxke M yIyTCTBO O eekTUMa U mojaBama Koje Tpeba
YBaXXUTH, MIPOpadyyHUMa M aHalM3aMa Koje Tpeba CIIPOBECTH KaKo OW ce IOILIO J0 OATOBOpa WM PeleHha.
OBakBa (opMmyJanyja NMUTamka MOMake CTYACHTY y a3y caBilajaBama I'paanBa, yTBphuBama M BexOama.
Tpeba umaru y BuIy /1a OBe BpCTE IIOMONM KOJ HCIIMTHUX NHUTamba Hehe OuTH.

e OsnHaka (OMIHOHO, M3BaH (OH/A HCIIMTHHUX MTUTAa) CTOJH MOPE]] TEKUX IHUTakba Koja ce npernopyuyjy y ¢hasu

caBlajiaBama 1 yTBphuBama rpanusa. TakBa nuTama ce He M0jaB/byjy HA HCIUTY.

[TPBA YETBPTHUHA I'PAJIMBA

1. OOCjacHHTM W TOKa3aTH NPUMEPOM CTBapame IOKPETauKe CHIIE/MOMEHTa KOpHUIINEHheM NpOMEHIbUBE
MarHeTcKe OTIOPHOCTH Y CHCTeMYy Koju oOyxBara Melj)y co0OOM TMOKpeTHe [elloBe Ha4YHibeHe O
(hepomarseTckor MaTepHjaia u JOMEH Y KOMe IIOCTOjH MarHeTCKO TOJbE.

2. MHckazaru @apanejeB u JIOpeHIIOB 3aKOH U JaTH IPUMEP TIPUMEHE.

3. MUzBectu m oGjacHHTH H3pa3e 32 MOMEHT/CHIIYy €JIEKTPOMEXaHWYKOI IpeTBapaya y ycjIOBHUMa Kaja je U3BOp
IPUKJbYYEeH M yCJIOBHMA KaJa M3BOp HHje NMpUKsbydeH. OOjacHHTH TOK M pacIiofely eHepruje y IpBOM U
IpYyTOM ciyd4ajy (cMaTpaT Ha je cpeamHa JmHeapHa). OOjacHUTH pasjiore W3 KOjUX ce KOHTHHYyaJlaH paj
IpeTBapaya Mopa 00aBJbaTH y HUKITycHMa.

4. OG6jacHuty Be3y u3Mel)y BeJIMUMHE IOMEHA Y KOME IIOCTOjH T10JbE€, yUECTAHOCTH IIUKIIyca M CHare Kojy jeJaH
eNIeKTPOMEXaHNYKH IIPeTBapad MOXKe Pa3BUTH. JlaTu MpoLieHy cHiIe/MOMEHTa Ha OCHOBY BOJIyMEHa.

5. TlocMmarpaTu eNeKTpOMEXaHHYKH IIpeTBapay y KOMe Ce CHia M MEXaHW4YKH pal CTBapajy IelOBameM
MarHeTCKOT T10Jba Ha IMPOBOJIHUKE Y KOjUMa IOCTOjH eJIeKTpUyIHa cTpyja. ObjacHUTH MOTpedy 3a MOCTOjambeM
MarHeTcKor KoJjia, O0jaCHHTH YJOry MarHeTcKor Koia. Ha Koju HauMH MarHeTcko KoJIo I00OJbIlaBa
KapaKTepUCTHKE IpeTBapava’?

6. CxumupaTd MarHeTCKO KOJO ca Ba3yIIHHM 3a30pOM, OAPEAWUTH MAarHeTomoOyAHy cwiy F Kojy cTBapa
HaMoTaj ca N HaBojaka U ca CTPYjOM i, OJPEIUTH 1oJbe H M MarHeTcKy MHIyKuujy B y depomarnetnky u 'y
3a30py, oApeAnTH (IIYKC y jeqHOM HaBOjKy @ kao M ¢uiykc Hamotaja #. IIpencraBUTH MarHeTcko KOJIO
JIYQJTHUM EJIEKTPHYHUM KOJIOM.

7. OpnpenuTy MarHeTcKy OTIIOPHOCT MarHeTCKOT Koia Koje uMa 7 = 10 1enoBa of KOju je CBaKH KOHCTAHTHOT U
MTO3HATOT TIOMPEYHOT Tpeceka S; W IyKuHe /,. Y CBakOM Of JeNoBa KOPUCTH ce€ (PepOMAarHeTHK KOjH MMa
IPYTadHjy TIepMeaOILTHOCT L.

8. OOjacHnTH T0jaBy MarHeTckor 3acuhema y QepomarHeTuky. lIpukasaTé KapaKTepHCTHKY MarHeTHCamba
(epomarHeTckor Mmarepujajga. 3a XOMOIEHO MAarHeTCKO KOJIO HAauuMmbeHO on (epomarHeruka 0e3 3a3opa,
o0jacHuTn Ha4yuMH Ha koju B(H) kapakrepuctuka oapelyje 3aBucHoct usmely daykca u crpyje y nodymHom
HAMOTajy.

9. [aru u3pa3 3a ryoutke y GpepoMarHeTuKy, o0jacHUTH (1B€) KOMIIOHEHTE M IPOMEHJbUBE (B, f) Koje y n3pasy
¢burypunry. YKOJIMKO Ce MarHeTcko KOJO HauuHM oj Mel)y coOOM HM30JI0BaHUX JMMOBA IO3HATE J1eOJbUHE,

masine.etf.rs npumende u nutama: boban@etf.rs, vukosavic.etf.rs



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

KOja KOMIIOHEHTa TyOuTaka ce cMmamyje a Koja ocraje ucra? Omumono: Oodpedumu 3a8UCHOCH 08¢
KOMNOHeHme 00 0eb/buHe uma.

HaBecTn ueTnpy KapakTepHCTHYHA 3aHEMapema Koja ce yCBajajy y MOCTYIKY MOJEIOBamka LIMHAPHIHUX
SNIEKTPUYHHUX MalIWHa, OIIUCATH PA3JIOT U MOCIIEIUIIE CBAKOT O 3aHEMapemha.

Jlati cKuIly eleKTpOMEXaHHUYKOT IpeTBapada ca MarHeTCKUM CIPEKHHM II0JbeM KOju ce cactoju ox N
KoHTypa. OnpeauTH MaTpHily WHAYKTHBHOCTH, O0jaCHHTH H-EHE eJIEMEHTE, OAPEIUTH €HEPrHjy CHpPEeXHOT
10Jba.

Enexrpomexanmuku npeTtBapad uma N xKoHTypa. KoHType ce Hamajajy U3 cTpyjHHX H3BOpa MO3HATHX CTPYja.
CpenuHa y K0jOj IIOCTOjU CIPEXKHO IMOJbE je JIMHeapHa. JeqHa o1 KOHTypa ce MOKe 00pTaTH, U HEH IMOJI0KAj
je 6,. 3ammcati MaTpUIly MHAYKTHBHOCTH. Y (yHKIMjH CTpyja M MaTpulle WHIYKTUBHOCTH, OJAPEIUTH
jeHauYMHEe paBHOTEXXE HAIlOHA, OJPEAMTH M3pa3 3a €HEepPrujy CIPEKHOT MOoJba, Ka0 U M3pa3 32 MOMEHT KOjU
Jelyje Ha IIOKPETHY KOHTYDY.

3a mperBapay M3 NPETXOMHOT NHTamka M3BECTH H3pa3 3a IOKpPEeTadyKy CHIy/MOMeHT. IlpukazaTh Mopen
MEXaHWYKOI' IIOJCHCTEMa IIpeTBapaya 3a Cllydyaj Ja je Kperame OOpTHO M Jia je To3HaTta WHepuuja u
KOe(DUIMjEHT Tpema.

3a eneKTpOMEXaHWYKH IIPeTBapad KOju HMa MAarHeTCKO CIPEXHO I0Jbe M KOjU MMa OOpTHO KpeTame,
U3Pa3UTH CHEPTHjy aKyMyJIHCaHy Y eISKTPHYHOM M MEXaHWYKOM IOJICUCTEMY, I'YOUTKe y 00a IMoJICHCTeMa U
TryOWUTKE Yy CIIPEXHOM I10JbY, CHAry €JIeKTPOMEXaHWYKOI NPETBapama, ylasHy eJIeKTPUYHY CHary W H3JasHy
MeXaHW4Ky cHary. I'paduuku npukasati OUjIaHC cHare.

3anucaTty JUHAMHYKH MOZEN eJIeKTPOMEXaHWYKOI MpeTBapaya ca MAarHeTCKHM CIPEKHHM IoJbeM H ca N
CIIPETHYTHX KOHTypa (Mozes o0yxBaTa MaTpully MHIYKTUBHOCTH, jelHAYHHE PaBHOTEXE HANOHA, U3pa3 3a
€HEprujy CIPEXHOr II0Jba, HM3pa3 3a MOMEHAT, Kao M IbyTHOBY jeHauMHy KOja ONHCYje MEXaHUYKH
MOJICUCTEM).

Jartu npumep jemHOCTpaHO HamajaHor nperBapada. OIpeAnTH MarHeTCKy OTHOPHOCT Y (YHKIHM)U IMOJI0XKaja
poropa. OmpenuTn WHAYKTHBHOCT MOOYAHOT HaMOTaja W €HEPrujy Imojba. V3padyHaTH eNeKTpOMAarHETCKU
MOMEHAT y Cllydajy Kaja y HaMOoTajuMa IOCTOjH jeAHOocMepHa crpyja. OIpeauTH TpeHYTHY H Cpelmby
BpPEHOCT MOMEHTa Y Cly4ya)y KajJa y HamoTajy IOCTOjU HaW3MeHHWYHa cTpyja. [luckyroBaTtd yTHLaj
YUECTaHOCTU Hamajara W Op3uHe oOpTama Ha cpelmby BpenHocT MoMmeHTa. Onpeautu ¢GasHH cTaB U
Y4eCTaHOCT CTpyje Koju Aajy Hajpehy cpemmy BpemHOCT MoMeHTa. OApemuTH eJIeKTPOMOTOPHY CHIY Y
HaMOTajy Kao M CHary u3Bopa. JluckyroBaTH cabuMpke y Wu3pa3dy 3a cHary wu3Bopa (ryOummM, cHara
eJIEKTPOMEXaHWYKOT  mpeTBapama). (OO0jaCHUTH KOMIIOHEHTE eJNeKTPOMOTOpPHE cuie (AMHAMU4Ka,
TpaHchopMaTopcka).

Jatu npumep ABOCTpaHO HamajaHoT IpeTBapaya. [I[pHKa3aTH CKUIy MarHETCKOI KOJia HAYWE-EHOT TaKo 1a je
Mmel)ycoOHa WHIYKTHBHOCT NpPOMEHJbMBA, JOK Cy COIICTBEHE MHAYKTHMBHOCTH KoOHcTaHTHe. OnpeauTtn
Mel)ycoOHa MHIYKTHBHOCT Y (DYHKIHM)HU I0JI0XKaja pOTOpa U YKYIIHY €HEprujy CIIPeXHOr moJba. M3pauyHatu
eJIEKTPOMArHeTCKM MOMEHAT y OIILITEM Cliy4ajy (y KOMe Cy CTpyje cTaTopa U poTopa IMPOM3BOJBHOT 00JIHMKA
i1(?), ix(?)). Ompenutu cHary u3Bopa u(t) 1 BeHe koMnoHeHTe. OIpeTuTH eIeKTPOMOTOPHY CHIIy CTaTopa U
IBEHEe KOMIIOHEHTe (TpaHcdopmaropcka, TMHAMHUYKa). Y3 IMPETIOCTaBKy Ja Cy CTpyje craropa M poTopa
Hau3MEHHYHE, YU9eCTaHOCTH @y, @, (=0 NMIMIHUpa MoCTojambe jeTHOCMEPHE CTpyje); Kao U Ja je Mo3Hara
Op3uHa oOprama poTopa (2,, OIpEeIUTH y KOM OIHOCY MOpajy Outh Op3uHe OoOpTama M yd4ecTaHOCTH
Harajama Kako Ou cpeama BPEeIHOCT MOMEHTa Onila pasnuyura of Hyuse. Jlatn BpenHocty £2,, @y, 1 @, KOj1
ce nMajy KOJ MallliHa 3a jeITHOCMEPHY CTPY]jy, aCHHXPOHHUX MalliHa U CHHXPOHUX MAIlllHa.

VY KOM peraTHBHOM OZHOCY Tpeba ma OyIy BEKTOpH (IIyKca cTaTopa W poTopa LUWIMHAPHYHE MAIlUHE 1a Ou
ce cTBapao MoMmeHar mTo Behe cpeame BpemHocTu? OO0jaCHUTH KOjH TIONOXKA] Y OJHOCY HAa HEMOMHYHU
cTaTop W OOpTHH pPOTOp 3ay3MMajy oBa JBa (uIyKca KOJA MallMHa 32 jEAHOCMEPHY CTpPY]y, aCHHXPOHHX
MalllHa U CHHXPOHUX MamuHa. Ha koju HaunH ce cTBapa (iykc Koju ce He mokpehe y oqHOCY Ha HaMoTaj?
Kako ce cTBapa uykc koju ce oOphe y omHOCY Ha cCTeM HaMoTaja KOjH ra Tpoy3poKyjy?

HunuaapruyHa ManivHa MOCeayje CTaTOPCKH HaMOTaj ca MPOCTONEPHOJHYHOM PACIIONEIOM HPOBOJIHUKA IO
obumy MammHe. [lo3Hara je MakcHMaliHa IIOAY>KHAa TyCTHHA IPOBOJHHKA Kao W CTpyja y CBAaKOM O
npoBoaHuKa. OJpenuTH pajaujajiHe U TaHTEHIMjalHe KOMIOHEHTE KOMIOHEHTE 1ojba H W By BazaylIHOM
npoteny (3a30py), Ka0 U Y MarHeTCKOM KOITy CTaTopa y HeMOCPEAHO] OJIM3MHH 3a30pa.

3a HamMOTaj W3 TPETXONHOT THTamka OApPenuTH (IyKc y jeoHOM HaBOjKy (HaBojak (opMmupajy mBa
JMjaMeTpaHO CYNpOTHa INpOBOMHMKA). OnpeanTn (MHTETpanujoM 1O 00MMY) yKymaH (IIyKC HaMoTaja.
Oxpenuty KoeHIUjeHT CONCTBEHE HHAYKTHBHOCTH HAMOTAja.

3a NMIMHAPUYHY MAIIMHY M3 MPETXOJHOT MUTama, OAPEIUTH OMHUHAHTHY KOMIIOHEHTY IoJba (pajujaiHa
WIN TaHTEHIMjallHa) M MPHUKa3aTh je oAaroBapajyhum BekropoMm. J[MCKyTOBaTH OpHjeHTAIN]y W anre0apcKu
MHTCH3UTET BEKTOPA.

Ha poropy unwimHIpuyHe MaliMHEe M3 IMPETXOJHOI NHTamba IIOCTOJM HAMOTaj ca IMPOCTOIEPHOIUYHOM
pacmozenoM IpoBoxHHMKa mo oOuMmy. I[lo3Hara je poropcka cTpyja W MakCHMalHa IOAY)KHa TyCTHHA
npoBonHUKa. OOpeanTH KOMIIOHEHTE POTOPCKOT ToJka y mpouerny. majyhn y Bumy yraoHu momepaj poropa y
OJTHOCY Ha CTaToOp, OAPEIUTH PE3yITaTHO PaJijaHO II0JbE Y 3a30pYy, TO jecT 30Up CTaTOPCKOT M POTOPCKOT
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moJba. 3aHemapyjyhu TaHTeHIIUjaJIHE KOMIIOHEHTE 110Jba, OJJPEIUTH YKYIIHY CHEPTHjy CIPEKHOT M0Jba, TO jeCT
YKYIIHY €HepTHjy MarHeTcKor 1oJka y Iporeny u3Mely craropa u poropa.

Ocnamajyhu ce Ha pe3ydTar A0OWjeH Y HPETXOMHOM IMHUTAKY, OAPEIUTH EISKTPOMArHETCKH MOMEHT (Kao
W3BOJ CHEPTHje T0Jka 110 BUPTyeTTHOM moMepajy d6). Jlokazatu ga ce JOOHMjeHN pe3yniTaT MOXKe H3pa3uTH Kao
NPOU3BOJ aMILTHTY/a CTATOPCKOT M POTOPCKOT (TyKca U yriia u3mely mHX.

Hummanpruyna MammHa 1moceayje JiBa craTopcka Hamoraja (o 1 3) mpoctopHO nmomepena 3a m/2. Ilo3Har je
0poj HaBojaka N cBakor oj HamoTaja. OIpeuTH TPESHYTHE BPEIHOCTH CTPYje Koje Tpeba UMaTH Y CBAKOM O/
HaMOTaja Kako Ou ce OCTBapHiia MarHeTonoOy/Ha CHila CTaTopa JKeJbeHe aMIuuTyne F koja ce oophe 3agaTtom
Op3uHOM M y TpeHyTKyY =0 3ay3uMa I0JI0kaj KOJIMHEeapaH ca 0COM HamoTaja o.. OATOBOPUTH Ha UCTO MUTAkE
3a cilydaj Kajia Ha cratopy mocroje Tpu nena (dase) Hamortaja, a, b, ¢, MPOCTOpHO ToMepeHe 3a 27m/3, npu
4yeMy ce 0ca HaMoTaja @ IOKJIara ca 0COM HaMoTaja .

Potop curxpoHoT TeHepaTopa oophe ce mozHaToM O6p3uHOM. [100yIHN HaMOTaj poTOpa MMa MPOBOIHUKE KOjH
CY pacmoje/beHH 10 0OUMY POTOpa TaKO Jla POTOPCKA CTpyja CTBapa MAarHeTCKO II0JbE IMPOCTONEPHOIIMYHE
pacnionene. [Ipocronepunonnuna pacnionena B(6) m H(6) ce obphe ckyna ca poropoM. Oxapenutu 0OJIUK
EJICKTPOMOTOPHE CHJIC KOja Ce MHIYKYje Y jeJHOM HaBOjKY CTaTopa KOjHU C€ CacTOjU OJ JBa JTHjaMETPaTHO
CYIPOTHA IIPOBOHHUKA.

OnnmoHo: VY reHepaTopy KOjU je JaT Y HPETXOAHOM MHUTamby jellaH HaBOjaK CTATopa CAacTOjU ce Of JBa
MPOBO/IHUKA [TOCTABJbEHA HA YTAOHOM pacTojamy & < . OJpenuTH eleKTPOMOTOPHY CHITy KOja Ce HHIYKYje y
HaBojKy. Onpenutu eheKTHBHY BPETHOCT EIEKTPOMOTOpHE cuile Y (GYHKIMjU poTopcKor (uiykca @ u Op3uHe
obprama portopa. [lopehemem ca pesynraTiMa W3 TPETXONHOT THUTama, AeHUHICATH TCTUBHH HABOjHU
cayMHMIIALL.

Onnuono: CTaTOpcKH HAMOTA] TeHEPaTopa, YMjH je poTop AedUHUCAH y MPETXOMHOM MHUTakY, CACTOJU €€ OJT
6 mMpOBOJHMKA, CMEIITEHUX HA MOJoXajuma —d., 0, +o., m-o, T ¥ 1+o (o < 7/4). PeaHo noBe3aHu MPOBOHULIN
(dopmupajy HaMoTaj cratopa. [IpoBogauin Ha mo3undjama —ad, 0, +ol, MoNokeHu Cy y 'kieOoBe Ha jemHaK
HaunH (®), MOK mpeocTana TPH MPOBOAHHMKA MUMajy CYHpOTHY opujeHTanujy (©). Ompeantu edexTHBHY
BpenHOCT E| eneKTpoMoTOpHE crile Koja ce HHAYKYje Y jeIHOM Iapy AWjaMeTpanHO CYIPOTHUX IPOBOIHHUKA.
Youutn Tpu mapa OujaMeTpaTHO CYNPOTHHX IPOBOIJHHWKA (HaBOjaka) M HALPTAaTH HAa WCTOM AHjarpamy
BHUXOBY BPEMEHCKY mpoMeHy. OIpeanuTn yKynHy (30Up) €NeKTPOMOTOPHY CHIIy CTaTopa M OAPEIUTH HCHY
edexTHBHY BpeaHocT. OIpeauTy MojacHu HaBOjHHU caunHmiIall (0poj Mamu oj 1 koju onpehyje mepy y kojoj
je nobujeHu 30Mp MamH Ol TPOCTpYKe BpeaHocTH E)).

Onnuono: IIpumepom MokasaTu Jla CTATOPCKH HAMOTaj ca MPOCTOINEPUOANYHOM PACIIOAENIOM IIPOBOIHHUKA
mo oOMMy NWIMHAPWYHE MAaIlWHE Jeilyje Kao (mITap KOjH YKJIama BHIIE XapMOHHKE IPOY3pOKOBAHE
HECHUHYCOUJATHUM II0JbeM. Y3ETH Ia POTOp CTBapa I0Jbe Y 3a30py, TaKBO 1a je Imerosa pacnopena B(6) =
B sgn [cos(6—6,) |, Toe je 6, TpeHYTHH TOJNOXa] poTOpa KOju ce oOphe KOHCTAaHTHOM Op3MHOM.
[Ipuxazatu paszBoj pyaknuje y B(6) @ypujeor pen. [lokasatu na mopen OCHOBHOT TOCTOj€ W BHUILNH, HETIAPHU
xapMOHHIM QyHKIHje. OIpeUTH eIEKTPOMOTOPHY CHITy KOja ce HHAYKYje y mapy AMjaMeTPaHO CYMpPOTHUX
MIPOBOAHMKA (Tj. W jeHOM HABOjKY) Ha INPOM3BOJBHO] mosuiuju 6. IIpuka3aTé BpPEMEHCKY NPOMEHY OBE
€JIEKTPOMOTOPHE CHJIe, YOUUTH J1a OHa uMa ook oapehen ¢pynkmmjom B(6), Te na caapku BUILIE XapMOHHKE.
Onpenutn yKymHHA (IYKC CTAaTOPCKOT HamoTaja (MHTETPallijoM WHIMBUAYAIHHX IOMPHHOCA IMOjEeTUHUX
HaBojaka ayX oouma). OpenuTy yKyIHy eJIeKTPOMOTOPHY CHILy cTaTopa. [lokaszaTtu na y m0j IIOCTOjH caMo
IPBY XapMOHHMK, T€ Jla HeMa BHIINX XapMOHHKa, 0e3 003Mpa Ha II0CTOjame CIIOKEHOIEPUOANYHE pacloaeie
oJba y TpoLeNy (Ba3IyIIHOM 3a30DY).

Onnuono: (ONMUMOHO=M3BaH (OHOA HCIUTHUX HUTama) OAPeIUTH  PE3YNTaHTHY  AMILIUTYILY
MarHeTonoOyAHe CHIIe CTATOpa IMIMHAPHYHE MalllnHe. YKymaH Opoj cTaTOPCKUX MPOBOJHHUKA je 2N , mpu
4eMmy Cy HPOBOJHHIM MPOCTONEPUOIUIHO PACIIONie/beHH. Y cTaTopy moctoju ctpyja . Ilpencrasiwa mu (n/4
NI) Tauan oarosop?

Onumono: (onuMoHO=K3BaH (OHIA UCHUTHHUX MUTamka) OAPEIUTH Pe3yITaHTHY MAarHeTCKy OTHOPHOCT KO
LJIMHAPAYHE MalIWHE ca MPOCTONEPUOANYHO Paclofe/beHHM IIPOBOAHUIMMA CTATOPCKOT HAMOTaja. YKyIlaH
Opoj cTaTopcKUX MPOBOAHKKA je 2N. Jly)KnHa cTaTOPCKOT M POTOPCKOT HUIHHApa je L. HamoMeHa: MareHTcKa
OTIOPHOCT je KOJNWYHHK aMIUIUTya BEKTOpa MarHeTomoOyaHe cuie W Bektopa (mykca. Hamomena: y
MOCTICIELEM UCKa3y ce He paju 0 ykynHom (QIyKCy Kpo3 CTaTOpcku HaMoTaj Beh o (iykcy y jeTHOM HaBOJKY.
IpencraBba mu pesynrat (LRUNi/d) ammuutyny daykca? IlpencraBiba mu pesynrat (wd / (4 wlR))
pE3yJITaHTHY MarHeTCKy OTHOPHOCT? AKO je Tako, 3alliTO je OH pa3nuuuT ox pesyntara (8 /(1oS))=0/(uolnR)
0

Ha pacnionaramy cy JBe IIIMHAPHUYHE eIEKTPHYHE MalliHe (MallnHa A ¥ MamyHa b, npukasaHe Ha ciaukama
WCTIOJ TeKCTa) WACHTHIHUX numersja (L =1 m, D = 0.5 m, § =2 mm). Hamoraj mammue A ce cactoju o
HaBOjaka CMCLITEHHWX Y [Ba AWjaMETPATHO CYNpOTHA kJeba craropa, JOK KOA MaliuMHe b HaBojuu nmajy
MPOCTONEPUOUYUHY pacnoaeny. O0e MallliHe UMajy UCTH YKYIHU Opoj HaBojaka: Ng,= Ngp=75. O0e maiivHe
UMajy CTalHE MarHeTe Ha pPOTOPY KOjU y 3a30py O CTBapajy IOJbe MarHeTHEe WHAYKIUje Koja HMa
npocTonepuoauuny pacrnonaeny B(6) = 0,4 cos(6 — 6,) [T], rae 6, 03HauaBa MOI0XKaj poTopa I0K ¢ 03HauaBa
MOJIOXKAj TauKe y KOjOj ce MocMaTpa IoJbe MarHeTCke HHIYKIUje. Y THIIaj CTPYje CTaropa Ha MoJbe Y 3a30py ce
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Moske 3aHeMapuTH. CIIOJballlbY PUKIBYYIM CTATOPCKOT HAMOTaja CBaKe O MallliHa Cy KPATKO CIOjeHH (IITO
je mpuKa3aHo Ha ciuiu). Poropu obe Mammue ce o0phy koHcTaHTHOM Op3uHOM (2,=100 rad/s. Ompenutu
BPEHOCTH OTHOPHOCTH CTATOPCKUX HaMoTaja Rgy U Rgp MPU KOjUMa Ce pa3BUja MaKCUMaJHA CHara ryouraka
y HaMOTajuMa MamuHa (y3eTH Y 003Up OKOIHOCT J1a C€ CTPYjU MPOTHBH M peaKkTaHCca CBaKOT OJ HaMOTaja). 3a
OITMCAHU PaJHU PEKHM, OJPESIUTH MaKCHMAITHE CHare ryOuTaKa y HaMOTajiMa 3a 00e MallliHe.

NPOU3BObLHU

pedepenTHa
oca portopa

OnuuoHo: (omnoHO=u3BaH (POHIA HCIUTHUX MHUTamka) [locMaTpaTn Wacaqu30BaHy MIIMHAPHYHY MALIHHY
ca TIPOCTONEPHONMYHO pPACHOAEJFEHHM CTaTOPCKHM M POTOPCKMM HamoTajeM. Hamoraju ce wmory
NPE/ICTABUTH CUHYCOMJATHUM CTPYjHHUM IUIAIITOM aMIUIUTyae Jso U Jro, pecrnektuBHo. Porop ce obphe u y
MIOCMaTpaHOM TPEHYTKY je y NMOJI0XKajy 6, y onHocy Ha crarop. [Io3HaT je nonynpeyHuk R, Ba3aylIHu 3a30p O
Kao M OCHa ayxuHa Mamune L. (a) OxpeauTt paanjaiHy U TaHTEHIMjaTHy KOMIIOHEHTY 1oJba H Koje cTBapa
POTOPCKH CTPYjHH IDIAINT y Ba3AyIIHOM 3a30py, HENMOCPEeOHO y3 MoBpIMHY craropa. (0) Onmpemurn
KOMITOHEHTE EJIEKTPUYHOT T0Jba Y WCTO] TaukH. (1) OJpenuTH TOMHUHAHTHY KOMIIOHEHTY BekTopa ExXH.
Oppenutu ¢uiyKc OBOT BEKTOpa KpO3 IWJIMHJAPUYHY IOBPII KOja MpOJIa3d Kpo3 Ba3AyLIHH 3a30p U JIENU
cratop ox poropa. JlodujeHy ¢iykc BekTopa EXH npencraBiba cHary 0OpTHOT 110Jba, 0K HETOB KOJIMYHHK Ca
Op3uHOM 00pTama AehUHNUIIE MOMEHAT.

(cnenehn TekcT ce ogHocH HA HapeaHa 3 muTama): EnexkTpoMexaHW4KH TpeTBapad LUIHHIPUYHOT OOJIHKa

moce/yje jemaH cTaTOpCKM HamMoTaj ca N, HaBojaka yKyIHE OTIOPHOCTU R,. PoTOp je HauMmeH Tako Ja MarHeTCKa
OTIOPHOCT 3aBHCH OJ1 IIPaBlia MPOCTUpamka MoJka (POTOP je aHM30TPOIaH). YKOJIUKO C€ peNIaTHBHH IIOMepaj poTopa
y OoJHOCYy Ha crarop o3Haun ca « [rad], Taga je KOEQHIUjEeHT COICTBEHE WHIYKTUBHOCTU CTATOPCKOT
HamoTaja Moke wm3pasutu kao L =L, + AL cos(2a). Craropcku HamoTaj ce Hamaja W3 KOHTPOJIHMCAHOT
CTPYJHOT HU3BOpa KOjH Jaje IPOMCHIbUBY CTPYjy i () .

36.
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Joxkazatu: Y3 mpeTrnocTaBKy Jia y HaMOTajy CTaTtopa MOCTOjU CTallHA CTPYja, MAKCUMAITHH €JIEKTPOMAarHeTCKU
MOMEHAT ce TOCTIDKE OHJA Kaza je yrao o (yrao u3Mel)y oce cTaTOPCKOT HaMOTaja M Oce Y K0jOj j& MarHeTCKU
OTIIOp MAarHETCKOT KOJIa pOTOpa HajMamH) jeqHak: o =T /4

Jokazatu: Y3 IpeTnocTaBKy Ja ce poTop oOphe koHCTaHTHOM Op3nHOM do/dt = (2, 3a moOmjame cpemme
BPEJHOCTH CHAare npeTBapama Koja je Beha oj Hyne, Mopa Outu ucnymet cienehu ycnos: (Ctpyja cratopa je
HaU3MEHHYHA, YUECTaHOCTH Wp ={2,, HYJITE CPEIHbe BPEIHOCTH)

VY nornieny MoryhHOCTH Jja CTPYKTypa OIMCaHa Y TOPHEM TEKCTY IIPOMEHH cMep o0pTama, Koja of cienehnx
TBpAKHU je ucnpaBHa? A) Cmep oOprama 3aBHCH OJf YY€CTAaHOCTH cTaTtopcke crpyje. b) Cwmep obprama
JUPEKTHO 3aBHCH 07 cMmepa cTpyje cratopa 1[) Cwmep oOpTama 3aBucu o1 aMIuutyae crpyje, ) Cwmep
oOprama 3aBHCH 0]] PEJIATUBHOT I10JI0XkKaja UMITyJIca CTpyje y OJHOCY Ha mojoxaj poropa. E) Cwmep ce ko
OIICaHE CTPYKTYpEe HE MOXKE IPOMEHHTH.

[MpernocraBsbajyhu na cy nuMensuje nunuaapuyHe Mamunae D = 1/n [m], Ly =1 [m], 6= 1[mm], 3akibyuyje
ce JIa OHa MOKe Pa3BUTU MOMEHT o1 ipubmmkao [Nm]: A) 0,000 001 B) 0,001 IT) 1 1) 1000 E) 1 000 000
IIpermocraBpajyhu na craropcku Hamotaj mma N = 10 3aBojaka, Kao W Ja Cy AWMEH3Hje MaIllMHE [aTe Y
NPETXOJJHOM MUTaby, 3aK/bydyje ce 1a je koeduimjeHT concTBene uuaykuuje Ls omuzax: 0.03 mH, b) 1mH,

[1) 30mH, 1) 1 H,E) 30H

Onuuono: (oniMOHO=M3BaH (OHAA HCIUTHUX NHTama)EnekrpuuHa MalMHa WMa YHYTpAllbU HPEUYHHK
craropa D=0.1m, mok Ba3ayuHd 3a30p usHocu [1=1 mm. [To3Hato je nyoy~1000[o/MuH] xao u M,,,=10
[Nm]. ITo yknamamy MarHeTHOT KOJIa pOTOpa, TO3BOJGEHU MOMEHT TPajHOT paja he omacTu Ha BPEIHOCT
6mucky [Nm]: A) 55)0.2 1) 0.01 ) 0.005 E) 0.00005

masine.etf.rs npumende u nutama: boban@etf.rs, vukosavic.etf.rs
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Harmpratu nonpeyHu mpecek MailuHe 3a jeIHOCMEpHY crpyjy. Ilpukasatu daykc moOyjae Kao U pOTOpPCKe
NPOBO/IHUKE ca Ha3HAYEHUM cMepoM cTpyje. [IpukasaTu BeKTOpe KOjHu 0J[roBapajy cTaTopckoM (1Io0yIHOM) U
potopckoM ¢ykcy. HaBecTn yrao koju mocroju m3mel)y oBa aBa Qurykca, Kao U Op3uHE BUXOBOT 00pTama y
OIHOCY Ha cTaTop W Ha poTop. IIpmkasaTu OOJMK cTpyje y jeIHOM OJ HpOBOAHHKa potopa. IIpukasatu
MPOMEHY €JICKTPOMOTOPHE CHJIC KOja Ce MHIYKYjE Y JeIHOM OJ] POTOPCKHX MPOBOIHUKA.
OnuuoHo: HaBecTm [emoBe MAarHeTCKOI W CTPYJHOT KOJa MaIldHE 3a jeIHOCMEpHY CTPYjy .
CxunupaTtd HONPEYHH IPECeK MArHeTCKOr KoJia MallMHe Kao M H3IJIe[ KOMyTaTopa ca YeTKHIaMa .
W3Bectn wm3pa3 3a  €IEKTPOMOTOpHY CHJIY MalIMHE 3a JEJHOCMEpHY CTpyjy ¢  H3pa3 3a
SNIEKTPOMArHETCKH MOMEHAT .
OnuuoHo: Potop mamiHe 3a jeJHOCMEPHY CTPYjy UMa 8 MPOBOAHUKA U 4 KOJCKTOpCcKe Kpuike. Harprartu
pa3BHjeHy IIeMy HamoTaja, TO JecT IIeMy Koja Mojpa3yMeBa Ja je MWIMHAPUYHN OMOTa4y pOTOpa pa3BHjeH Y
npaBoyraoHy (GopMy, U IPHKa3aTH POTOPCKE MPOBOJHUKE, HAUMH HUXOBOT IIOBE3UBAKaA Ca KPHIIKAMa, CMep
CTpYje ¥ eNeKTPOMOTOPHE CHJIE, ITOJIOBE CTATOpa U YETKHIIE.
3a MalMHy jeTHOCMEpPHE CTPYje MO3HATA j¢ OCHA Ay)KHHA L, mupuHa mojiosa W, 6poj HamoTaja uHAyKTOpa N;
u Opoj mpoBojgHuKa mHAykTa N,. IlozHare cy cBe AMMEH3Wje MallMHE, YKJbydyjyhu u Ba3IymHuM 3a30p.
OppenuTH COTCTBEHY HMHIYKTUBHOCT MOOYIHOT HaMOTaja. 3a MO3HATY BPEAHOCT MOOYyAHOT (piykca Kpo3
jeAaH HaBOjak, OJPEAWTH CTPMUHY MeXaHW4Ke Kapakrepucthke AM/AL. V3 npeTnocraBky Ja je noOyaHu
(iryKCc KOHCTaHTaH, 3arnucaTté 4eTHpH jeHaunHe (0] Kojux 2 mudepeHnujanHe) Koje oapehyjy TMHaMUUKA
MOJIeJ MallluHE.
Uckazatu y dopmu andepeHInjaaHuX jeHAYNHA JUHAMHYKH MOJENl MallMHEe 3a JeJHOCMEpPHY CTpYjy ca
HE3aBHCHOM TO0YI0M.
EnexTpruHa MammHa 3a jeTHOCMEpHY CTpyjy Ioceiyje HezaBHcHY noOyay. [ToOyanu Hamortaj ce Hamaja u3
3aceOHOT M3BOpa W MOOYIHA CTpyja ce OJp)KaBa HA HOMHHAIHO] BPENHOCTH, KOja pe3yNTyje HOMHHAITHUM
nobyanum ¢aykcom. KpajeBu Hamoraja unaykTa (Tj. apmarype) umajy ciosHe o3Hake A u b. Kpajesu A u b
HHCY NPUKJbYYEHH Ha W3BOp. YMecTo Tora, uamely kpajeBa A m b mpukibydeH je crosballmbu OTIIOPHHK
MO03HATEe OTHOPHOCTH Rpyr. CMaTpaTH &la Cy CBM PEJEBaHTHU IapaMeTpy MallMHE [O3HATH. Y peulewy,
obenexuTn ux 03HaKaMa P, Lioms Unoms Rav Loy Ry Ly Koo Ky Do
W3pa3uTt MOMEHAT KOjU MAIIIMHA 32 jeIHOCMEPHY CTPYjy pa3Buja y OM cTamy y GyHKIHjU Op3uHE 00pTama.
Hanpraru pesyntyjyhy MexaHHUKy KapaKTEpUCTHKY. Y OKBHPY MEXaHMUYKEe KapaKTEpHUCTHKE, MOTPEOHO je
nepuHECATH 00IACT Y KOjOj MAIIMHA MOXE PalUTH y TpajHOM pamxy. ['paHurie oBe o0macTu TUCKyTOBaTd. Y
OKBHUPY TUCKYCHj€ T03BOJBEHO je MPeTHOoCTaBUTH 1a je R 1, << U, pp.
MarmuHa 3a jeJHOCMEpPHY CTPYjy paaud Kao TeHepartop W oOphe ce koHCTaHTHOM Op3uHOM. Harpratu
CJIEKTPUYHY LIEMY W O3HAYUTH CMEPOBE EJIEKTPOMOTOPHE CHJIE M CTpyje. Y3 NPETIOCTaBKY JAa je modynHa
CTpyja KOHCTaHTHA, OAPEIANTH M MPHUKA3aTH 3aBHCHOCT HAMMOHA HA MOTPOLIAvy O] CTpyje morpomaya /g. Y3
MPETIOCTaBKy Jia je Moryhe 1o BoJbH MOAEIIaBaTH MOOYHY CTPY]y, Ka0o U Jia je MarHeTcKo KOJIO JIMHEapHO,
onpenutu pyHkuujy Ip = f{Is) mo kojoj Tpeba Memaru nMoOyaHy cTpyjy Y QYHKIHjU CTpYyje TepeTa Kako Ou
HAIlOH Ha MOTPOIIady 0CTa0 KOHCTAHTaH.
[puka3aTn MeXaHWYKY KapaKTEepHCTHKY HEe3aBHCHO MOoOyheHe MalliHe 3a jeITHOCMEPHY CTPYjy M JaTH HheHe
KapakTepUCTUYHE TauKe M HaruOe y QyHKIUjU mapaMerapa MallliHe W yclloBa Hamajamba. O0jacHUTH Ha KOjU
HayMH BapWjallMja HalOHA Halajakba apMaTypHOI HaMoOTaja yTHYe Ha MEXaHWYKYy KapaKTepPHCTHKY.
HuckyroBatn pexum pana (M, I') kao u cmMep apMaTypHe CTpyje W HaloHa IpH pajy y cBakoM ox 4
KBaJIpaHTa.
Onmmono: ITpukazaru Tononorujy (eJIeKTpUYHy LIEMY) €HEpPreTcKor IperBapaya koju omoryhyje nmpomeny
Cpe/e BPeTHOCTH HallOHa MPUMEHOM IIMPUHCKE MOJYJIallije U paj] MalliHE 3a jeITHOCMEpHY CTPYjy Y JBa
kBanpanTa. [Ipuka3atu Tomonorujy koja omoryhyje pax y 4 kBajpanra.
OnuuoHo: OO0pa3iokUTH KOje OCOOMHE W IapaMeTpd MalllMHE 3a jeHOCMEpHY cTpyjy omoryhyjy na
apMaTypHH HaMOTaj, HAYMILCH 32 jeHOCMEPHH HAIOH Hamajara, Oy[ae MPHKIbYYCH Ha MPEKUIAYKH H3BOP
KOjH Jaje HaloH MMIyJICHOr oOyimka. OApeauTH Be3y Cpelibe BPEIHOCTH HAlOHAa M INMPHHE HMITYJICA.
OppennTu Be3y u3Mel)y y9ecTaHOCTH HAIOHCKHUX MMITyJica, mapameTapa MJCC u BaJOBHUTOCTH CTpYje.
Haru nedunnnuje, oOpasnoxeme 1 npumep cieaehux BennyrHa U KapaKTepUCTHKa

e  MEXaHWYKA KapaKTepPUCTHKA

®  TpPUPOJHA KAPAKTEPHCTHKA

e  CKCIUIOATallMOHA M TPaH3WjeHTHA KapaKTePUCTHKA
Jatu nedunuimje, o0pasoxeme 1 IpIMep cileAehnx Benn4nHa U KapaKTePUCTHKA

a. HOMHHAJHa CTpyja

b. HOMHHaIHM HaIlOH

C. HOMHHAJIHH MOMEHAT

d. HommHamHA Op3uHa

€. HOMHUHAaJHa CHara
Onuuono: MamuHa Tpeba ma pas3BHje pelaTUBHO BEIMKH MOMEHAT IPH BeOoMa Mayoj Op3uHH oOpTama.
CarnenaBajyhu ryObuTke y MarHeTCKOM M CTPYJHOM KOITy, Ka0 M MOTYRHOCT Ja ce, y IO3HAaTHUM T'paHUIlaMa,

masine.etf.rs npumende u nutama: boban@etf.rs, vukosavic.etf.rs
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Mema Mo0yIHH (IIyKC, OApPEeauTH MoOYAHN (IIyKC Tako Ja ce MOTPeOHM MOMEHAT OCTBAapH y3 IITO Mame
ryouTKe.

Onumono: (oniuoHO=H3BaH (OHAA HUCIUTHUX NHTamka) JlaTh 0AroBOp Ha MPETXOIHO MHUTAHkE 3a Cliy4aj y
KOME je 3aXTeBaHH MOMEHAT NOTPeOHO OCTBApPHUTH HPU Op3WHM KOja je OJMCcKa HOMUHAIHO]j, Tj. OAPEIUTH
HHBO (IIyKca ITpH KOMe Cy YKYIIHU T'yOHIIM CHare HajMamH, IpY YeMy MallliHa pa3BHja 3a7aTH MOMEHaT.
Wmajyhu y Buay neuHUIN]Y HOMIHATHE Op3UHE M HOMUHATHOT HAINlOHA, OJIPEIUTH HAYMH Ha KOjU ce Mopa
MemaT (iykc moOyne npu paxy ca Op3uHama BehuM oJf HOMHHAIIHE. Y (QyHKUUjU Op3uHEe 0OpTama, naTtu
rpagu4Ky puKa3 npomMeHe Qiykca, Kao U CTpyje, MOMEHTA U CHare KOju ce MOT'Yy HMaTH Y TPajHOM pajy.

* ko ok ok ok ok ok Xk

59.
60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

Hanpratu nonpeynn npecek acHHXpOHE MaIllMHE M OIMCATH MarHeTCKO U CTPYjHO KOJIO CTaTopa M poTopa.
Ha npumepy acHHXpOHOT MOTOpa y KOME TIOCTOjU OOPTHO IM0JbE, KOjH HA POTOPY MOCEIyje CaMo jelIHY KPaTKO
CIOjeHy KOHTYpY, MO3HaTe OTIHOPHOCTH M 3aHEMAapHBE PACUIIHE MHAYKTHBHOCTH, OOjaCHUTH MPHHLMII paja
ACHHXPOHMX MalluHa. M3BecTr mpuOnmkaH u3pas 3a MOKPETaukd MOMEHAT M CKUIUPATH MEXaHMYKY Kapak-
TEPUCTUKY KOja Ce Ha OCHOBY TaKBOT M3pa3a J00uja.

O06jacHUTH KakaB OM ce MOMEHAT J00HO y TPajHOM paay Kajaa Ou aCHHXPOHH MOTOP IOCEI0BA0 POTOP Ha KO-
M€ II0CTOj€ CaMo JBa AMjaMETPAIHO MOCTAaBJbEHA MPOBOIHMKA KOjH (OPMHUPAjy CaMo jeZIHy KpaTKo CIOjeHY
KOHTYDY.

Cumerpudad Tpoa3HH CHCTEM CTpyja y CTATOpy aCHHXPOHOT MOTOpa MMa IPOCTONEepHOANYHE (a3He CTpyje
BpiiHe BpeaHocT o 100 A. Ceaku ¢asuu Hamotaj uma N = 100 mposoanuka. Hamoraje Tpeba 3ameHUTH

nBO(ha3HUM, CMELITEHUM Y OPTOTOHAITHUM ocama ¢ U f3, ca N; = 150 3aBojaka. OnpeauTu cIpyje igf) u ij{)
KOje cy moTpeOHe aa Ou ce Jo0MI0 0OOPTHO T0JbE UCTE aMILTUTYAC U Op3uHe o0pTama Kao U Ipe 3aMCHE Ha-
MOTaja.

Onuuono (u3Ban ¢GoHIa NCIUTHUX NUTaKa): Ha npuMepy NaToM y NPEeTXOIHOM MUTAY, ONTOBOPUTH Ka-
KaB je OJIHOC aMILIUTY/IC HAIOHA KOjU MOCTOjU Ha Tpo(da3HUM HAMOTAjUMa M aMILTUTYE HAllOHA JTBO(a3HUX
HamoTaja « u 7 3ammcatu penaryje TpodazHo-aBodazae Tpanchopmanuje (Kimapkuna) rae ce cBe BenHdn-
He (YkJbyuyjyhu HamoHe u cTpyje) Tpancdopmuiny kopuctehu marpuity ca Bojaehum koedunujentom 2/3. u-
CKYyTOBaTH OJHOC cHare ua*ia + ub*ib + uc*ic u cHare ua*io. + uf*if} 3a ciryyaj XMIOTETHYKOT PAaBHOTEKHOT
CTama ca MPOCTONEPHUOTUIHINM HAIIOHIMA U CTpYyjaMa, T/Ie Cy TojeAnHe CTpyje v ¢a3u ca oarosapajyhum Ha-
noHuMa (P, # Pyp). Y ciyuajy Aa ce TpodasHa MamnHa Mema ABO(GA3HOM, a y3 yClOB Ja ce J00uje HCTo
00pTHO TOJbE Y 3a30py, OATOBOPHUTH jesin Moryhe onpeanTt Opoj HaBojaka ABO(A3HUX HAMOTaja Tako Ja Ha-
MOHU M CTpyje ua, ia, uf, i Koju ce MOry M3MEepUTH Ha HPOTOTHUIY JABO(a3He MaiuiuHe Oyny jeAHaKd
nBo(a3sHUM HAMOHMMA M CTPyjaMa Koje ce a00ujajy npumenom 3¢/2¢d tpanchopmaimje ca Boaehum koedu-
mujearoMm K = 2/3? (...Huje moryhe...).

3anucati JU(epeHIUjalHe jeJHaYMHE HAIOHCKE PAaBHOTEXKE M MATPHIy WHIYKTHBHOCTH 32 aCHHXPOHY
MaIllMHy KOja uMa JIBa CTaTOpCcKa HaMoTaja y ocama (oS, 3s) ¥ 1Ba KpaTKo CIOjeHa pOTOpCKa HaMoTaja y oca-
Ma (or, fr), Tpm YeMy Cy pOTOpCKE oce IoMepeHe 3a yrao 6, y omHocy Ha cratop. (Y jemHaunHama
paBHOTEXE HANIOHA HHje OTPEOHO M3pa3uTu QuykceBe y QyHKIHUH CTPYja).

Hagectu u o0jacHuTH 1Ba IMIaBHA HEAOCTATKa MOJIC/Ia ACHHXPOHE MAIMHE KOjH je GOpPMYJIMCaH y MPETXO-
HOM MHTamwYy.

HaupraTu 1Ba koopauHaTHa cuctema, (as, Bs), u (d, q), momepeHna 3a oxroBapajyhu yrao. Haupratu u Bekrop
MarHeTonoOyIHe CHJIe cTaTopa. YOUYHTH Jia 0Baj BEKTOP, MOJEJ/HCH ca OpojeM HaBOjaka, MPe/ICTaB/hba BEKTOP
cTaTopcke cTpyje. Haupratu npojekiuje BeKTopa cTaTopcke cTpyje Ha cBe 4 mpukasaHe oce. M3BecTu u moka-
3aTH KakKBa Be3a Mopa rnocrojaru usmely crpyje y (as, Bs), u (d, q) koopAMHATHOM cHCTeMy Jia OU ce cucTeM
(as, Bs), HamoTaja Morao 3aMeHNTH cucteMoM (d, q) HaMoTaja, a a MPHU TOME BEKTOP MarHeTornolyHe cuie
ocraHe Hem3MemeH. ([TapkoBa Tpanchopmanmja)

Harmpratu n1Ba npaBoyria KOOpJMHATHA CHCTEMA, KOOPAWHATHH CHCTEM Be3aH 3a poTtop (ar, Br), ¥ CHHXPOHO
porupajyhu (d, q) cucrem. Haznauntu pedepentHy ocy craropa. [leduHucarr 1 03Ha4YUTH CBa TP pEJICBAHT-
Ha yrna (6,, 6, 04, = 0,). 3anucaTu jenHaunHe oOpTHE TpaHC(OPMANHje CBUX POTOPCKMX BEIMYMHA (HAITIOH,
CTpyja, QIIYKC) Yy CHHXPOHO POTUPajyhi KOOPIUHATHU CUCTEM.

Haupraru cuaxpono porupajyhu (d, q) cucrem u pedepeHTHY OCy cTaTopa M YHETH cUMOOJIe 3a BUPTYEIHE
HamoTaje d, q, D, Q. edurucaru craTopcku, poTopcku U MeljycoOHU (urykc y obema ocama. 3amucaTt Ma-
TPHUIy MHIYKTHBHOCTH. VcKazaTH Koe(HIMjeHTe CTaTOPCKOT M POTOPCKOr pacumama. OIpeanTH eKBHBa-
JIHTHO pacumname L,, U II0Ka3aTH [a jé OHO NPHOIINKHO jeHAKO 30Hpy CTATOPCKOT U POTOPCKOT PacHIIamba.
3ammcatu (qudepeHnrjanHe) jenHaunHe HAIOHCKE PaBHOTEXKE Y CHHXPOHO poTHpajyheM dg KOOpIMHATHOM
cucreMy. OOjacCHUTH W TTOKa3aTH Kako ce Opoj jeAHaunHa MOXKE YMAmUTH yCBajalheM KOMIUIEKCHE HOTAIHje.
W3pauyHaty cHary Kojy W3BOp Jiaje MallliHH MTPEKO MPHKJbyyaKa CTaTOPCKOT HaMoTaja. Y JoOHjeHOM H3pasy,
yKa3aTH Ha r'yOUTKe, CHary OOpTHOT M0Jba M CHary Koja yBehasa eHeprujy nosba. JlaTu u3pas 3a MOMCHaT.
[Tonazehu o Mozena aCHHXpPOHE MAIIMHE Y CHHXPOHO POTHpajyheM KOOPIMHATHOM CHCTEMY, U3BECTH 3aMeH-
CKy ILIEMy 3a yCTaJbeHa CTama. PekanuTyaupaTy 3aHeMaperba Koja Cy y 100Hjarky OBaKBe IIeMe HAaUHE-CHA.

masine.etf.rs npumende u nutama: boban@etf.rs, vukosavic.etf.rs
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Kopucrehu mMaTpuily MHAyKTHBHOCTH 32 HamoTaje d, ¢, D, O, U3pa3uTH CTaTOpPCKU, pOTOpcKu U MelhycoOHu
Gbnyke y GyHKIMjU CTpyja cTaTOpa U poTOpa iy, iy, ip, ip. Ha 3aMeHCKO] 1IeMu 3a yCTaJbeHa CTaba 00eIeKUTH
HanoHe (3) KOju Cy MPOITOPITHOHAIHU CTATOPCKOM, POTOPCKOM U MeljycOOHOM (IryKcy.

3a acMHXpPOHHM MOTOp 4HUjH Cy (pa3HM HAMOTAjH BE3aHH Y 3Be3/ly M KOjHU C€ Halaja U3 rpajicke Mpexe, OJpean-
TH (ha30p CTATOPCKOT HAMOHA KOjU CTOJU Y 3aMEHCKO] IIEMHU 3a a CTama (cMatpartu aa ce kon 3¢/2¢ tpan-
chopmanmje kopuctu K = 2/3). TloTom npeTHnocTaBuTH Jia je pexuM pajia Takas Jia Ce UMa CTaTopcKa cTpyja
yuju pazop I, +j I, y nocMaTpaHoj 3aMeHCKo] meMu jenHak 1 +j [A]. OnpeanTu akTUBHY CHAry Koja ce Io-
cMmarpaHoj TpohazHOj ACHHXPOHO] MAIlIMHHU TIpeliaje U3 TPajcKe MpPExe.

IMonasehin ox 3amMeHcke mieMe 3a ycrajbeHa crama (kox 3¢/2¢ K = 2/3) u cmarpajyhu ga je crpyja
MarHeTucama 3HauajHO Mamba Ol CTaTOPCKE, OJPEIUTH M3pa3 3a MOMEHAT y (DYHKIMjH PEaTUBHOT KJIM3ambha.
YrpocTuty oBaj U3pa3 a) y CIy4ajy Kaja je pelIaTHBHO KIIM3alke BeoOMa Majio, 0) y ciIydajy Kaja je KiIn3ame
6micko 1.

[MTonazehm o m3pasza 3a MoMeHT M(s), OAPEIUTH PENIATUBHY BPEIHOCT MPEBATHOT KIIM3amba U MPEBATHH MO-
MeHT. M3pasutu npeBaiHu MOMEHT y (QyHKIHUjH CTaTOpcKor (uIyKca M eKBUBAJICHTHE MHIYKTUBHOCTH (Rg =
0). ckazatu momeHat M(s) y GYHKIHU MPEBATHOT MOMEHTA ¥ IIPEBATHOT KITU3amha.

O6jacHUTH KOjU HAIOH (KBaJIpaT HAIlOHa) CTOju y Opojuoiy u3pasa 3a MOMEHT M(s) U y KaKkBoj je Be3u ca da-
3HUM U JIMHUjCKUM HarmoHuMa TpodazHe MalnHe. YKOJUKO OM ce Ha MECTO NOMEHYTEe BEJIMYHHE YBEO KBa-
JpaT eeKTHBHE BPETHOCTH (pa3HOT HAIIOHA, II0Ka3aTh Kako Tpeda N3MEHNTH U3pa3 32 MOMEHar.

HaBecTtn ryOuTKe y acCHHXPOHO] MAIIMHHA W WCKa3aTH OwiaHc cHare. Vckasatm ryOuTke y Oakpy u TBOXDY
cTaTropa M poropa y GyHKIHjHU CTpYje, (pIyKca ¥ yIeCTaHOCTH y CTaTOpy H POTOPY.

CwMartpajyhu 1a y acCHHXpOHO] MalllMHU TI0CTOj€ CaMo IyOMIM y HAaMOTajuMa poTopa, feduHrcaTH cCHary oopT-
HOT' 110Jba, UCKa3aTu TyOMTKE y POTOpPY Kao W HM3Jla3Hy, KOPUCHY cHary y (YHKIHjHU CHare OOpTHOT 1oJba U
KIIH3ambha.

Onnmono: HanpraTu npupoaHy MEXaHUUYKY KapaKTepHCTHKY acCHHXpoHOT Mortopa. Koju mapamerpu mamim-
HE MMajy IpecylaH yTullaj Ha rnojasau MomeHar? Koju mapameTpu nMmajy npecyliaH yTUIIaj Ha MPEBaHA MO-
MeHar? Kaksor yTuiaja Moxxe ©UMaTH OOJIMK POTOPCKOT >kiieda Ha MIOMEHyTe MOMEHTe? (HaloMeHa: OOJHK
xieba MOXKe OJIPeIUTH MHAYKTUBHOCT pacumnama. Koa OTBOpEeHOr/3aTBOpEHOT *kieba oBa MHIYKTHBHOCT j€
Mama/Beha).

Omnuuono: CraTtop MamnHE 32 HAM3MEHUYHY CTPYjy UMa CTaTOPCKH HAMOTA] O YKYITHO 4 MPOBOJHUKA, CME-
mreHa Ha yraonum nonoxajuma 0, 90, 180 u 270 yraonux crenenu. HazHauutu cMep crpyje Koju ce Mopa
UMAaTH y OBUM IPOBOHHUIIMMA J1a OM MarHeTCKO moJbe umaiio yetupu moisa (2 N, 2 S). [Ipukazatu Ha Koju Ha-
4yuH Tpeba Gopmupary 1 noBe3aTy TpodasHU HAMOTA] MAIIMHE Ja OM OH CTBapao YETBOPOIOJIHO OOPTHO MO-
Jbe (y3eTH Ja je cBaku (ha3HU HAMOT4] je TOAeJbEH Ha JIBa JieNia Koja Cy MOoCTaBJbeHa IrjaMeTpanHo). M3pasu-
TH Op3uHY KOjoM ce o0phe moJbe (CHHXPOHY Op3uHY) Y (QYHKIIMjU Y4eCTaHOCTH Harajamba u Opoja maposa mo-
noBa p. Ilonasehun ox cHare oOpTHOT NOJba P,, N OKOJIHOCTH J1a j€ MOMEHAT jeIHaK KOJIMYHUKY CHare oOpTHOT
110Jba ¥ CHHXpOHE Op3UHE, peBUAMPATH H3pa3 3a HOKPETauku MOMEHT y hyHKIMju Kin3ama ( M(s) ).
OnuuoHo — u3BaH GoHIA MCIUTHUX NUTAKA. [IpeTniocTaBipajyhn ga acHHXpOHU MOTOp Tpeba 1a UMa KOH-
TUHYaJIHy [IPOMEHY Op3uHe oOpTama, npu 4eMy Qiykc Tpebda oJp»aTH KOHCTaHTHUM. 3aHemapyjyhu cepuj-
CKe T1aJIoBEe HallOHa Y 3aMEHCKO]j IIEMH 3a a CTama, U3 MIPETXOTHOT N3BECTH 3aKJbY4aK O TOME Kako Tpeba Me-
BAaTH aMIUTUTYy U YYECTaHOCT CTATOPCKOT HamoHa. J[aTH eNeKTpuyHy LIeMy €HepreTCKOr MmpeTBapada Koju
ce Hamaja Tpoda3HUM CHCTEMOM HAlloOHa JOOWjEeHMM M3 IpaJiCKe MpeXe U KOjU MOXKe Jia Halaja aCHHXPOHHU
MOTOp TPO(a3HUM CUCTEMOM HAIlOHA YHja C€ YUECTaHOCT U HAIllOH MOXKE KOHTUHYaJIHO MEHATH.

OmnuuoHo: Hamajame acHHXpOHOT MOTOpa ce OcTBapyje u3 TpodasHOT HHBEPTOPa, KOjU CTBapa TPH (3a CBaKy
(ha3y) moBopke HAIOHCKUX MMITyJIca ca nepuoaom o 100 uS, uuja ce muprHa Mema y CKIaay ca KeJbeHUM
(mpocTonepuonuuHM) poMeHaMa (azHuxX HaroHa. Cpelba BpeIHOCT UMITYJICHOT HaroHa ojpelena je mm-
purOM mMmITyinica. Ocnamajyhu ce Ha 0coOMHE aCHHXPOHOT MOTOpa (3aMeHCKa IieMa), 00jaCHUTH pa3jiore U3
KOJUX je OBAaKBO, MMIIYJICHO Hallajame ca MPOCTONEPHUOANYHOM IIPOMEHOM CpEIibe BPEOHOCTH HAllOHA IIPH-
XBaTJbMBO (Y MJICAJTHOM CIIy4ajy, Hamajame Ou Tpebasio OMTH TakBO Jia ce TPEHYyTHE BpeJHOCTH (pa3HUX HaIo-
Ha ITPOCTOINEPHUOINYHO Mema]jy). KakBe mapasutHe edexTe MMa MMITYJICHO Harajame Ha 00NHK (a3Hux cTpyja.
Onumono: Ha M- nujarpamy Haupratd HPHUPOJHY KapaKTEPUCTHKY acHHXpoHor motopa. Haupraru U-f
JjarpaM ¥ Ha HheMy I10Ka3aTh Kako ce MEHa aMIUIMTY/ja HallOHa CTaTopa MpH IIPOMeHaMa y4eCTaHOCTH Ha-
Tajama, y3 YCIJIOB Ja Ce OJIpXKM HOMHHAIHY (DIIyKC Y CBUM ciIydajeBHMa KaJia je To Moryhe, Kao M ja aMIIUTY-
Ja HanoHa He npehe HomuHaNHy BpenHocT. Casia MoKa3aTh Kako ce MEHha MEXaHHYKa KapaKTEPUCTHKA IPH
IpOMEHaMa y4eCTaHOCTH Hallajama - YBaXXHUTH IIPU TOME IPOMEHE HaIloHA ynpTaHe Ha U-f aujarpamy. Yip-
TaTH U JUCKYTOBaTH OOBOjJHHMILY (aHBEJIOIY) OBAKO JOOUjEHHX KPUBHUX. TO JECT KPHBY KOja OJpakaBa MpoMe-
HY IPEBAJTHOT MOMEHTA.

Onnuono: Hanpraty u IUCKyTOBaTH TPaH3UjEHTHY U €KIUIOATALOHY KapaKTEePUCTHKY aCHHXPOHOT MOTOpA.
Jatu pyHKIMje Koje oipakaBajy rpaHuUIle MOMEHYTHX 00iacTd y GyHKImju Op3une. OApeuTH MPECeK TpaH-
3MjEeHTHE M EKIUIOAaTallMOHE T'PaHWyHE JIMHUjE ¥ OAPEIUTH NPUOIMKHY BPETHOCT Op3MHE NPH KOjoj ce MMa
OBaKaB TIpecek (Tj. KpuTudHa Op3uHa). [JuckyroBatn Moryhu paj u3Ha  KpUTHIHE Op3UHE.

Onmmono: Kopx Hanajama u3 U3BOpa BapHjaOWIIHE YY€CTaHOCTH, OJJHOC HAIllOHA U YYECTaHOCT Ce yoOuuajeHo
OJ]p>kaBa KOHCTAHTHHM Kako OM ce MMao KoHcTaHTaH Quykc. Mehytum, y pexxumy mMaiux Op3uHa, HAaIloH ce
nonatHo yeehaBa. OBo ce Ha3mBa Ri xomrieH3ammja. O6jacHUTH oTpeOy /a ce OBO YMHU U JaTH pElIeBaHTHA
obpasnoxema 1 n3pase.

masine.etf.rs npumende u nutama: boban@etf.rs, vukosavic.etf.rs



85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

3a eJIeKTPUYUHY MAIIIMHY HIYCTPOBATH Pall y PSKUMY KOHCTAHTHOT MOMEHTA U PEXXHUMY Cl1a0Jberba 1MoJba MpH-
kazom npomere U, I, ¥, M, Py ¢ynkuuju Op3une. [latu HeomxoaHe u3pase/pyHKIHje U 00pa3IoKUTH OIITY-
ke (n300p amruutyzae ¢uiykca y QyHKIMjU Op3uHe).

Onunono: M3pa3utu npeBaiHu MOMEHT y GYHKUMH L. W3pasuti KpuTuuHy Op3uHy y GQYHKIMjU OJHOCA
n3Mel)y IpeBaTHOr ¥ HOMUHAJIHOT MOMEHTa. AKO je IO3HaTa pejaTHBHA BPEIHOCT PACUITHE HHIYKTUBHOCTH
L, =0.1 [p.u.], onpeanTu penaTUBHY BPEAHOCT MIPEBATTHOT MOMEHTA U KPUTHYHE Op3HUHE.

Haupraru npupoaHy kapaktepuctuky AM U M3pa3uTH MOMEHT Y (YHKLHUjH PelaTHBHOI Kin3amwa. [lokazaTu
KaKO ce OBa KapaKTePUCTHKA MEha KOJ MPOMEHE aMIUIUTYIe HAllOHa, a KaKo KOJ BapHujalije pOTOPCKOT OT-
nopa.

OnumoHo: (ONIMoOHO=HU3BaH (OH/A UCTIMTHUX NMuTamka) OOjacHUTH MIPUHINN paja MOHO(A3HOT aCHHXPOHOT
MOTOpa.

OmnuuoHo: _O6jacHuty moTpedy 3a TpodasHo aBodaszHoM TpaHchopmaimjom. Koju cy Hemoctanm mMojaena y
OpHUTHHAIHOM abc nomeny? OrmucaT pedrMa 3aIlTo je jeiaH o/l oKa3aTrejba KOPEeKTHO 00aBbeHe TpaHcdop-
MaIllyje HHBapHjaTHOCT (HETPOMEHJBPHBOCT) MarHeTonooyane cuie MamuHe. Mckaszatun Knapkuny Tpancdop-
MaIujy, 00jaCHUTH U yKa3aTh Ha MOTpeOy W HaYMH 33 IOCTU3akh¢ NHBAPHjaHTHOCTH UMIICJAHCH, HHAYKTHBHO-
ct u cHare. O6jacuuT Moryhu u3bop koedunujenta K u ykasatu Ha mocneauiie u3bopa. (M3pas 3a cHary).
3ammcaTti KOMIUIETaH MOJIEI eJeKTPUIHOT MOJICUCTEMA YV ¢ff KOOPAWHATHOM CHCTEMY, YKIbyUyjyhu U jeqHa-
YHHE POTOPA, KA0 ¥ MaTPUILy MHAYKTUBHOCTH. YKa3aTH Ha HEJOCTaTKE OBOT MOJeNa.

Onumono: OGjacHUTH cilea pa3MHUIUbaka KOjH /1aje 3aKJby4aK Kako Tpeda HaYMHUTH OOpTHY TpaHchopma-
LHjy KOOPJMHATA CTakba, TO JECT 3aIITO CE CTATOPCKU M POTOPCKU HaMOTajH TPAHC(HOPMHILY Y HCTH KOOPIIH-
HATHU CHUCTEM, a MOTOM 00jaCHUTH Kako ce oapeljyje Op3uHa oOprarmba OBOI CHCTEMa Jia O ce HEeAOCTaIl MO-
Jena yKJIOHWIM. (ohM oJ] HejocraTraka MOJeNa y yCTaJbeHOM KOOPAMHATHOM cucTeMy). Mckazatu oOpTHY
TpaHchOpMAaLHjy HajlIpe CTATOPCKUX a IIOTOM M POTOPCKUX BEJIMYHNHA Y MATPUYHOM OOJHUKY, & IOTOM U KOPH-
mhemeM KOMIUICKCHE MNpencTaBe BekTopa. OApeIuTH MaTpully MHAYKTHBHOCTH Yy dq cuctemy. Jenu oHa
ycrasbeHa? OOjaCHHUTH 3aIlITO je MaTpHIlAa yCTaJheHa, a MOMEHAT HITaK HHUje jeTHaK Hymu. M3BecTu jeqHaqnne
HAIOHCKE PaBHOTEXKE 32 CTATOPCKE U POTOPCKE HAMOTAje Y CHHXPOHO poTHpajyhieM KOOpJHMHATHOM CHUCTEMY.
3anucar UX y KOMIUIEKCHOM CcKanapHOM o0JuKy. OJpennTy u3pa3 3a yJia3Hy CHary, McKazaTH OWJIaHC cHare,
U3BECTH M3pa3 3a MOMeHT. Koju je 0ZIHOC HallOHA M CTPYja Y CHHXPOHO POTUPAjyieM KOOPIMHATHOM CHCTEMY
a KOju y OpUrHHAIHOM, (ha3HoM (abc) moMeHy? AKO je MOTOp MPHKJbYUYEH Ha TPAJCKYy MPEXY, LITa C& MOXE
pehu 3a HamoHe y dg ocama? YKOJHUKO je MO3HATa CTPyja Y dg KOOPIUHATHOM CHUCTEMY, KaKO CE MOTY OJpe-
ity dasne cTpyje?

OnnuoHo: (ONIMOHO=K3BaH (OH/A UCIIUTHUX NUTakba) ACHHXPOHH MOTOD IO3HATHX IapaMeTapa ca KpaTKo
CIIOjEHUM POTOPOM HMa CTaHE (jeIIHOCMEPHE) CTPYje Y CTATOPCKUM HaMOTajuMa. AHAIM3UpATH U 00jaCHUTU
T1ojaBe Koje ce OJ[BUjajy Yy CiIydajy KajJa ce BpaTWiIo OBakBe MamnHe oophe. Oxpenuru Op3uHy oOpTama npu
KO0joj je jaunHa cTpyje y potopy Hajeeha. Onpenutu Op3uHy 00pTama MpH KOjoj je CHara eleKTPOMEXaHIMIKOT
npeTBapama Hajseha.

Onumono: (onumoHo: M3BaH (POHIA MCTIMTHUX NHTama ) ACHHXPOHHM MOTOP Ca CTaTOPCKUM NMPHUKJbydlMa
A, B, C o0phe ce y cMepy Ka3aJbKe Ha YaCOBHHUKY Y CIIy4ajy KajJa ce Hamaja u3 TpajJicKke Mpexe, guje cy daze
A, B, C nmoBeneHe Ha MCTOMMEHE MpHKJbY4Ke MoTopa. Koju je cmep oOprama MOTOpa ako ce peaocien
npuKJbydewa (aza n3Menu u nocraue A, C, B? Xohe nu MmoTop HacTaBuTH Aa ce oOphe yKOIHMKO ce jeaHa o1
(aza npexune?
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Hanpraty mompedHy mpecek CHHXPOHOI MOTOPa M OIMCATH MarHeTCKO M CTPYjHO KOJIO CTaTopa M poTopa.
Ipukaszatu ciy4aj kajga poTOpcKu (hIyKe cTBapajy CTadHM MarHETH, Kao W Cliydyaj KaJla poTop MMa MOoOyIHU
HAMOTa] KOjH Ce Hamaja MPeKo KIM3HUX MPCTeHOBa W oaroBapajyhux aupku. Hampraté BeKTOpe poTOpPCKOT
¢iykca u MarHeTonmoOyaHe cuite craropa. OapeanTn MOMeHaT y (DyHKIHjHA OBa JIBa BEKTOPA.

CuHXpOHa MalllrHa UMa TpH (pa3Ha HAMOTaja y KOjUMa je CUMETPUYaH CHCTeM Hau3MEHHYHUX CTpyja. BpiiHa
BPEHOCT MarHeTonoOyqHuX cwia nojenunux gaza (Fa, Fb, Fc) usnocu Fmax = 10000 Ammnep-HaBojaka. Y
IocMaTpaHoM TPEHYTKY, Y $a3u A mocroju cTpyja jauune +Imax, Mok cy crpyje y ¢azama b u ¢ jeaHake
-Imax/2. Ha potopy ce Hanasu cragau mMarHeT. @mykc poropa je 1 Wb. OnpenuTn monoxaj poropa y KoMe
MOCTOjU HajBeh MOMEHAT M IaTH NPOLIEHY TOT MOMEHTA.

Onucaty NMPUHIKI paja cCHHXpoHe MamuHe. [Tohu ox nmpernocTaBke na je (IyKC poTopa KOHCTaHTaH, 1a je
HEroB Mpasall oxpeheH mosoxajeM poropa, IOK y HaMOTajy cTaropa Imocroje (asHo IMoMepeHe CTpyje uuja
jaunHa ¥ moveTHa (pasa 1ajy MarHeTonooyaHy cuiny cratopa Fs = Fa+Fb+Fc )ejbeHa aMILTUTYAe U OpHjeHTa-
yje. [lox xojum yriom Tpeba ctBopuTH Fs 1a 61 ce MOMeHAT 100Mo ca IITO MamKUM ryonnuMa y 0akpy cTa-
Topa? M3pasutu MomeHat y GYHKIHMjH aMIUIUTY/Aa BEKTOpPA U YIiia KOji BEKTOpH 00pasyjy.

IMocroje nu pasnuke uzmel)y craropa (MarHeTCKOTr M CTPYjHOT KOJa Ha CTaTopy) KOJl aCHHXPOHHUX W CHHXPO-
Hux MamuHA? OIroBOp 00pa3IOKHUTH.

Omnmmono: Kao 1o je mo3naro, Tpoda3Hu HAMOTaj CTaTOpa CTBapa MarHeTONOOYAHY CHITY YHja je aMILIUTY-
Jla TIPOTIOPIMOHAJIHA BPITHO]j BPENHOCTU (hasHUX CTPyja, F's = 1.5 N lpna = 1.5 N sqrt(2) Jtamo e OpHjeHTaIIM]jQ
BekTopa F's ogpelena je pasHuM cTaBoM cTpyja ia, ib, ic. IIo3HATO je 1a CHHXpOHA MaIlliHA MOXXE UMAaTH aHH-
30TpoOMNaH poToOp, TakaB Jia BEeroBa MarHeTCKa OTIIOPHOCT 3aBUCH OJ NpaBla. HanpTaTu poTop MarHeTcke oT-
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TIOPHOCTH KOja je HajMama y y31y’KHOM a Hajseha y nonpedynom npasity. OTHopHOCT R, y Kony ¢iykca cTa-
Topa (@, = F / R,) HajMamy je y cioydajy Kajga ce TpaBall BeKTopa [ IOKIama ca y31y>KHOM OCOM POTOpa.
Ob6enexasajyhu ca & yrao xoju obpasyje BEKTOp F ca y3/y’KHOM OCOM POTOpa, MO3HATO je R, = N*[Ly + L,
cos(2 &)], rme je N Opoj HaBojaka craropa. Onpeaut yrao & 3a KOju ce, IIpH JaToj aMIUIUTYAU CTaTOPCKe
CTpYje Inax, 10OUja HajBehin MOMEHAT. (KOPUCTUTH U3pa3 3a CHEPrHjy MAarHETCKOI/CIPEKHOT 1MoJba) (m00H]je-
HU MOMEHT j€ TOCJIeIiIa BapujaOMiIHOI MarHeTCKOr OTIIOpa, TO jecT BapHjaOHMIIHE PEITyKTaHCEe M Ha3uBa ce
penykrantHu MomeHar). ([TocToje cMHXpOHM MOTOpH KOjU HE TOceayjy moOyay Ha poropy, Beh cTapajy
€JIEKTPOMAarHeTCKA MOMEHAT Ha OMHCAHOM NPHHIIMITY).

98. Hampratu MarHeTCKo U CTPYJHO KOJO POTOpPa CUHXPOHE MAIIMHE Ca HAMOTAHOM MOOYJIOM U 00jaCHHUTH KaKo
ce HaMoTaj o0y e Haraja.

99. Omnumono: ITonceTutH ce - U3 feNa Kypca KOju TOBOPU O aCHHXPOHHUM MallMHaMa - Jla Ce CTaTOPCKH HAMOTA],
KOjU Y OKBHPY Kypca cMaTpamo JBOIMOJHUM (p=1), MOke IOBE3aTH TaKO Ja aJCKBaTHO PACIOIC/bECHE MOJIOBH-
He (azHux HaMoTaja hopMHpajy YETBOPOIIOIHO CTATOPCKO MOJbE, TO jeCT I0Jbe Koje Ay oOMMa cTBapa 2 ce-
BEpHA U 2 jy’KHa 1oJla. YKOJIHMKO je CTaTOp CHHXPOHE MallWHe Oalll Tako HauYMbEH, KaKo Tajga Tpeda H3MEHH-
TH KOHCTPYKLHMjy POTOpa, HAUPTaHy Kao OATOBOP Ha NPETXOAHO NHTame, Aa OM MallMHa MOIJIa Ja Jaje
MOMeEHaT?

100.0OnmmonHo: VKOJIMKO ce mocMaTpa ABOIMOJIHA CHHXPOHA MAIllliHA (TO jecT MallldHa ca 2 MarHeTcKa Iojia Ha
CTaTopy, jeflaH CEBEPHH U jeJlaH jy)KHHU TI0JI, U ca 2 [oJia Ha POTOPY), OArOBOPHUTH jenu Moryhe nooutu ¢yHk-
IHOHAJIHY MAIIMHY TaKO IITO O CE CTaTop 3apKao a pOTOP 3aMEHHO APYruM, Koju uma 4 noia, 2N & 28S.
PasMoTpuTH Kako ce y OBOM IIOTJIEy IOHAIIajy aCHHXPOHH MOTOPH - NTOCMATpaTH JiBa aCHHXPOHAa MOTOpa,
TakBa J]a Cy UM CBE AMMEH3Hje jeIHaKe, TaKO JIa je ca MEXaHWUYKEe TadKe IIIeJUIITa Moryhe pa3sMeHUTH BUXO-
Be porope. CtaTop jeqHOT 07 MOTOpA je HAUME-CH Kao JBOIIOJIHH, JIOK j€ CTaTOp APYTOT YeTBOPOIOIHH. YKO-
JIMKO UM pa3MeHHMO potope, xohe s ce nodutn pyHkumonanau Mmotopu? Tpeba n ouekrBaTH OMIIO KakBe
CYHITUHCKE TIPOMEHE IbHXOBUX KapaKTepHCTHKa?

101.Hanprati KapakTepUCTHKY MarHeTHCama TUIMHYHOT cTamHor MarHera (B-H). Oppexutén Harub kpuse y 1.
KBaZpaHTy. JlMCKyTOBaTH NpeceK KpHBe ca arcuucoM u opaunartoM. IlIta ce norala ca MmarHeToM Koju je n3-
JIOKEH JIeNTOBamy moJjba (-H) Koje pamHy Tauky TOBOIH JI0 ITPEeceKa ca arciucom?

102.Y Bazgynrau 3a30p MarHETCKOT KOJa ca 3a30pOM O << [g, YHET je CTaJHH MarHeT TakBe AeOJpHHE N1a JINHH]C
1oJba Iy)KMHOM 0] &/2 mpoJjia3e Kpo3 Ba3llyX U Jy>KUHOM &2 Kpo3 MarHeT. CMarpaTH 1a je nosjee H 'y rBosze-
HOM JienTy KoJia jeqHako Hynu. Ha B-H nujarpamy npuka3aTé KapakKTepUCTHKY MarHeTHCama MarHeTa 1 pajHy
IpaBy 70 KOj€ C€ JO0Ja3W aHalIW30M MarHeTcKor moJsba. Koju je cMep MarHeTckor 1mosba yHyTap CTalIHOT
MmarHeta? JIMcKyToBaTH Ha KOjH Ha4yMH he ce MEHmaTH OBO MOJBE AKO CE MArHET JAaraHo M3BJIAYM U3 MarHeT-
cKor nosba. Moske nu ohu 1o omrehema Maruera?

103.0Onumono — u3BaH (poHAa HCIUTHUX MUTaka: O0jacHUTH pa3iuKy m3Mel)y pelaTHBHAX BPETHOCTH MHIYK-
TUBHOCTH CTaTOPa KOJ CHHXPOHHX MOTOpA Ca CTAJIHHUM MarHeToM yrpal)eHUM Ha MOBPIIMHH POTOPa M KOJ
MOTOpa ca MarHeTOM KOjH je yrpaljeH y yHyTpalImboCcT MarHeTCKOr KoJjia poTopa. Y3 oxnroapajyhe oopasio-
JKEHe, IaTH peJl BEeMYMHE OBUX BPEIHOCTH.

104.0ppenutn MaTpuIly HHIYKTUBHOCTH 33 CHHXPOHY MAlIMHY KOja Ioceyje o0y THi HaMOTa] Ha pOTOpY U J1Ba
(a3zHa HaMOTaja Ha cTaTopy, moMepena 3a 90 creneHu.

105.0numonHo — n3BaH GoHIA HCIMTHHUX NHTAKkA 3a MAIIMHY U3 NPETXOJHOT MUTalka, OJPEIUTH MATPUIly UH-
IYKTHBHOCTH 3a HAMOTaje Y dg CHCTeMy, I/ie ce oca d TIOKIIama ca 0cOM MOOYIHOT HaMoTaja Ha potopy. Ko-
jom Op3uHOM Tpeba na ce oOphe onabpanu koopaunanTu cuctem? Kaksa je Be3a oBe Op3uHe ca yuectaHorihy
Hamajama MammHe? Kako ce oHOC oMeHyTe Op3uHe 00pTama dg CUCTeMa U yUYECTaHOCTH Harajamba Meha y
ciy4ajy na je MamuHa yetBopornonna? Illecromonna?

106.0OnumoHo — n3BaH (OHIA HCIUTHUX MUTAKA 32 MAIIKUHY ATy Y IPETXOIHOM ITUTABKY 3alHCaTH KOMIUIETaH
JUHAMHYKH MOJIENI Y CHHXPOHO potupajylieM koopauHaHTOM cuctemy. Mojen tpeba Jia o0yXBaTH U Mexa-
HHUYKH TTOJICHCTEM, Kao ¥ NojaBe y moOyqHoM HamoTajy. O0jacHUTH KaKo ce 0Baj MO MOYKe KOPUCTUTH: KO-
ja je Be3a u3Mel)y HamoHa uy, uq ¥ (asHUX HarmoHa TpogasHe MAIIUHE, KaKO ce U3 CTpyja y dq cucTeMy Mory
nobutu (pasHe cTpyje, Koja je Be3a usmehy cHare (MOMEHTa) U3PAYyHATOr y MoJely (Ugiq + Ugi,) ¥ CHAre TPo-
(hasHe maimHe.

107.3anuncary jeqHaYMHEe HAIIOHCKE PABHOTEXKE Y CHHXPOHO pOoTHpajyheM KOOpJHMHAHTHOM CHCTEMY 33 U30TPOIHY
CHHXPOHY MAIlIMHY KOja paay y yCTaJbeHOM CTamy. V3BecTn 3aMeHCKy IeMy 3a ycTajbeHa crama. Koja yde-
CTaHOCT MHOXXM MHAYKTHBHOCTH OBE IIIEME KOJ M3padyHaBama peakrtaHcu? Kaksa je meHa Besa ca Op3nHOM
obprama potopa? Pazmompumus u Ciyuaj GUULENOIHE MAUUHE.

108.Haupratu azopcku qujarpaM M30TPOIHE CHHXPOHE MallMHE Y MOTOPHOM PEXHUMY paja y ciydajy Kaaa je
MH/IyKOBaHa €JIEKTPOMOTOPHA CHJIa Mara O HAaIllOHA Hamajama. JleuHucaT yrao cHare CHHXpOHE MallIiHe.

109.0nuuoHo — n3BaH (OHIa HCIUTHUX MHTaKka 332 CHHXPOHY MalllHy KOja MMa aHW30TpomnaH potop (L, # L,),
Y KOja pajy NpUKJbydYeHa Ha KPYTy MPEXy (HAIlOH CTaTOpa HE MEHha YUEeCTaHOCT HUTH aMIUIUTYLy), OJIpeaH-
TH CTpYje Y Y3AY’KHO] U TIonipedHoj ocH (d,q) y GYHKIHjU HAIlOHA, SIIEKTPOMOTOpHE crile U yria cHare. Ompe-
JTUTH MOMEHT MamuHe. VI3IBOjUTH peTyKTaHTHA MOMEHT ¥ MOMEHT KOjH je IOCIIeInIia HHTepaKIje ca mody-
noM. Hatpraty qujarpam 3aBUCHOCTH OBOT MOMEHTA OJ1 yIJla CHare.

110.0Onumono — u3BaH GoHAa HCIUTHUX NUTaka HanpraTtn MeXxaHNMUKy KapakTepHCTUKY MAllMHE U3 MPETXOA-
HOT ITUTamkba.

111.Onumono: CHHXpOHA MallMHA UMa U30TponaH potop (Ly = L,), ¥ paau NpUKIbydeHa Ha KPYTy Mpexy (Ha-
IIOH CTaTopa HE MEHa yU4eCTaHOCT HUTH aMIUIUTYly). Bpatnio poropa Huje cperHyTo ca TeperoM. IlozHara
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je unepuuja J poropa. OnpeanuTH 3aBUCHOCT MOMEHTa OJ1 YIjla CHare M M3BPLINTH JIMHEapu3alujy OBe 3aBH-
CHOCTH 3a MOMeHTe Onncke Hynu. Ocnamajyhu ce Ha goOujeHn pesynrar, oApeaAnTH TU(QEpeHIUjaIHy jeHa-
YHHY (IpyTOT pela) Koja OmHCyje MPOMEHy yIiia cHare y on3uBy Ha Mane mopemehaje. [TokaszaTu u objacHUTH
na he om3uB OuTH ocumaTopad (C1abo MPUTYIIEH).

112.0numono: OGjacCHUTH KOHCTPYKIH]Y NMPHUTYIIHOT HaMOTaja CHHXpoHe MamuHe. Kojoj BeInyuHu je rmponop-
[MOHAJAaH MOMEHT KOjH je pe3yNTaT MPHUCyCcTBa OBAKBOT HaMoTaja Ha poTopy? Jlokasatu ma he mpurymrau Ha-
MOTaj IPUTYIINTH (CTaOMIN30BaTH) OCIIMIIAIIN]E aHATTU3NPAHE Y IPETXOTHOM MHUTAbY.

113.Onumono: Hanpratyn npuHIMICKY IIEMY €HEPreTCKOr IpeTBapaya KOju ce KOPUCTH 3a Hallajambe CHHXPOHOT
MOTOpa TPO(a3HUM CHCTEMOM HAIlOHA ca KOHTUHYAJIHO NPOMEHJBHBOM aMIUTUTYAOM U y4ecTaHomhy craTtop-
ckor HamoHa. [Ipukazatu TpodazHu OHOAHM HCIPaBIbAad Kao crpery ca mpexxoMm 3 x 400V 50 Hz, npukazatu
jenHocMepHO Mehykono ca KOHIEH3aTOpoM U TpodasHH WHBEPTOp ca 6 MicaaHHUX mpekugada. CKUIUpaTh
TPEHYTHY BpeAHOCT (a3HUX HaroHa (IT0OBOPKa UMITyJIca aMIUIUTyAe +/- E/2, BapujaOuiiHe MHUpHHE, yYeCTaHO-
ct ox 5 1o 10 kHz). O6jacauTH pasnore 300T KOjUX je OBaKaB, IMITYJICHH OOJIMK HAIIOHA MTPUXBATJBUB, U KO-
j¥ 4MHE Ja je Hamajame (a3HUM HAITOHWMa HMITYJICHOT OOJIMKa, BapujabwiHe mupuHe (Tj. IMHpHHE Koja ce
Mea M0 MPOCTONEPHOINYHOM 3aKOHY), EKBUBAJICHTHO Halajamby HAllOHMMA Yuja ce TPEHYTHA BPEIHOCT Me-
Fa MPOCTOTIEPHUOIIIHO.

114.Onumono: (omnproHo=u3BaH (OHIA UCIUTHUX MUTaka) Ha npukibyuke HHBEpTOpa NePUHUCAHOT Y MPETXO/-
HOM TMUTamy, NPUKBYYEH je CHHXPOHH MOTOp ca CTajJHAM MarHeTuma Ha potopy. [Ipumepenum
M0j€IHOCTABJbEHEM jeIHAUMHA HAINlOHCKE DPABHOTEXKE, IOKa3aTH Ja je IPaBOBPEMEHHM JEJIOBambeM Ha
npekunade Moryhe nocruhu (y3 onpehene yciose, @, < @) Ja y CTATOPCKOM HAMOTa]jy II0CTOje CTPYje Koje
MMajy JKeJbeHy MPOMeHYy i,(f) = i (¢). [Ipouenutn Gp3uny £2,,.

115.0numono: Y KOHTEKCTY NPETXOJHA [1Ba MUTaba, OJPEJANTH HAYMH Ha KOjU Tpebda OpPHjEeHTHUCATH BEKTOP
CTaTOPCKE CTPYje Y OJAHOCY Ha POTOp Kako Ou ce mobuo Hajeehu MOMEHT. ¥Y3umajyhu J1a je CTaTOpCKU HAIlloOH
orpanndeH Ha Ug(max) = E/sqrt(2), kao u aa je Rs = 0, u Iy = I, oapeanTy HajBehy Op3uHy Kojy y TpajHOM
pangy Moxe gocTHhH MallliHA ca CTATHOM MOOYIOM Y NIPa3HOM XOJY.

116./]aTn monpe4Hu Mpecek U HaBECTH CBE JeJIOBE MAarHETCKOT KOJla CHHXPOHE MalliHe ca HAMOTAHUM POTOPOM.
W3pasutu ryoutke y rBoxly Koju ce MMajy y MOjeIMHHM JCIOBHMMa MAarHETCKOr Koya. [ 'yOUTKe MCKa3aTH y
(YHKIMjH peeBaHTHHUX (IIyKceBa U y9eCTaHOCTH.

117.HaBectu cBa cTpyjHa Kola (HaMOTaje) Koja IMOCToje Y CHHXPOHO] MAIlIMHU Ca HAMOTAHIM POTOPOM. 3alicaTH
ryouTKe y 0akpy CHHXpOHE MalllMHEe Y (YHKIIMjU PENICBAHTHUX CTPYja.

118.lati OuitaHCc cHare CHHXpOHE MalllMHE Y MOTOPHOM pajy, yBaxkaBajyhu Mmpu TOMe U IyOUTKE Y MEXaHUYKOM
MOJICUCTEMY. 3amucaTh OWaHC CHare y TeHepaTopckoMm pexumy pazna. (bumanc cHare moxpasymeBa
rpaQuyUKy WIM aHAMTHYKH NPUKA3 TOKA CHAare OJ NMPHKJ/bYYKa MAIIMHE KOjH Ce cMarpa ylia3oM, M KOjH
NpeJICTaBJba U3BOP CHAre/eHepruje, npemMa MpUKJbY4YKy KOjH ce CMaTpa M3ja3oM, y3 oJBajame oAropapajyhux
ryouTaka, 1mo HCIPaBHOM PEIOCICOy, U OMMCOM/MMEHOBAaWmEM IOjeIUHHX Meljypesynrara/ocraTaka HaKOH
on0uTKa ryouTaka).

119.Hanprat ¢a3opcku aujarpaM CHHXPOHE MAIIMHE KOja paid y Mpa3sHOM XOAy Ha KPyTOj MPEeXH H
JHUCKYTOBAaTH PEAKTHUBHY CHAry.

120.Onumono: Xohe nu nako onrepeheHN CHHXPOHM MOTOP NPUKJBYYEH Ha KPYTy MPEXY HAacTaBUTH Pai 110
ncnany jenae daze?

121.Onumono: CHHXpOHHM MOTOp ca CTalHOM MOOYyJIOM, NMO3HATHX Mapamerapa Rg u L,=L,=L,, nmMa cTaTopcke
NPUKJBYYKE y KPATKOM CII0jy (CBU JIMHHMjCKU HAIlOHHW jeIHAKH Cy HYJIH). AHaJIM3UpaTH M 00jaCHUTH I0jaBe
KOje ce OJBHjajy y Cllydajy Aa c€ BpaTHJIO OBaKBe MallnHe oOphe ycien aenoBama CIoJba JOBEACHOT
MomeHTa. Onpenautu Op3uHy 0OpTama MpH KOjoj IMOCTOjH MaKCHMalHa jaunHa cTpyje. Oppenutn Op3uHy
00pTama MpH K0joj MOCTOjU MaKCUMAJIHA CHara.

122.0nmmoeHo: Y cTatopy acCHHXPOHOT MOTOpa MOCTOjH jemHOCMepHa cTpyja I. OTIIOPHOCT CTaTOPCKOT HAMOTaja
je Rs. Bparuio ce Bptu 6p3unom £2,,. Onpenutu

. MexaHUYKY KapaKTepPUCTHKY MOTOpa KOjH je HalajaH Ha ONMCaHW HA9WH
. bunanc cHare 3a gaTu ciy4aj
o OnpeauTu cMep U aMIDIHTYAy MOMEHTA.

123.T1o3HaTu cy ryouiy y TBOKLy MaliuHe 3a jeqHOCMEpHY CTPYjy Pr., Op3uHa oOpraka, Kao u Koe(UIUjeHTH
ks ko, cTpyja I, u puykc mobyme. OapeauTH MOMEHAT Ha BpaTuily (MOMEHAT 3aBUCH 011 Pr,).

124.0numono: 3a CMHXPOHY MAaIMHY KOja MMa aHU30TpONaH potop (Lg # L,), ¥ K0ja paay NIPUKIbyYeHa Ha KPYTy
MpEXKY, TO jeCT HAIlOH CTaTopa He MeHba y4eCTaHOCT HUTH aMIUIMTYAY, OAPEIOHUTH CTpyje Y y3IYXKHOj M IOo-
npedHoj ocu (d,q) y GpyHKUMjU HaNOHA, eNEKTPOMOTOPHE cujie U yria cHare. OApequTn MOMEHAT MallliHE.
W3nBojuTH peayKTaHTHH MOMEHT W MOMEHT KOjH je MOCJeAnIia MHTepakuuje ca nodyxsom. Haupratu nuja-
rpaM 3aBUCHOCTH OBOT MOMEHTA OJI yIJla CHare.
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