PEHIEIHA 3AJATAKA CA ITPBOI' KOJIOKBUJYMA U3 EM, 2014

Ckpahenn 3anuc peulemna u pe3yiarar 1. 3agaTka

VY TpajHOM panxy ca IBOCTPYKHM omnTepehemeM JocTHrao Ou ce TopacT TeMIieparype YeTupu myta Behu
0]l JI03BOJbeHOT. ['paHnYHa TemIiepaTypa ce JOCTHXKE TI0 UCTEKY #, rae je 1 — exp(-t/tr) = V4. Tako ce
nobuja ma je t; = 17.26 s.

Cxpahenu 3anuc peniema U pe3yarar 2. 3aJaTKa
(2.1) ConcrBena MHIYKTHBHOCT CTATOPCKOT HAMOTaja ce oapehyje u3 m3pasa L=¥([5)/Is y caydajy
re je I;=0. Ctpyja I5 cTBapa paaujanHy KOMIIOHEHTY MarHeTCKe HHAYKIHje y Ba3yIHOM 3a30py  B(6)
=ty D Ng,, Is sin(6)/(26). dnykc y jeTHOM HaBOjKY CTaTOPCKOT HAMOTaja je:
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VYkymnaH ¢ayKc CTaTOPCKOT HaMOTaja je:

‘N, -cos(6).  =>  Dg, cos(6)
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CormcTBeHa HHIYKTUBHOCT CTaTOPCKOT HaMmoTaja je Lg = 98.696 [H].

(2.2) ConcrBeHa HWHIYKTHBHOCT PpoTOpckor HamoTaja Ilpema ycioBuMa 3amaTka, MarHeTCKe
OTIIOPHOCTH Ha IIYTy CTaTOPCKOI U POTOPCKOT (uIyKca Cy jeaHake. MarHeTcKko 1oJbe j€ paaujaiHo, TaKo
Jla CBE JIMHU]E [0Jbha, OMIIO JIa Cy MOCIEeIUIA CTATOPCKE WK POTOPCKE CTPYje, U3Ia3e U3 pOTopa U yjase y
crarop. Y yclOBHMA IJIe C€ HaMOTajU TPEJICTaBIbajy WICAIN30BAHUM ILIAINTOM JIOMUPAHUM Ha Camoj
TIOBPIIMHKA POTOpa/CTaTopa, CBE JMHHUjE II0Jha jETHOBPEMEHO O0OyXBaTajy M CTAaTOPCKHA HaBOjaK M
POTOpPCKM HaBoOjak, ma je ycuen Lg = NSZ/RH, Kao u Ly = NRZ/Rﬂ, Lr = Ls (Ng/Ns)* = 24.674 [H].
Hamomena, y MOTIyHOCTH je IPUXBATJHHBO U PEIICHhEe y KOME Cce MTOHaBJhajy Koparu u3 nena (2.1), opor
IyTa 32 POTOPCKU HAMOTA)].

(2.3) MehycoOHAa HHAYKTHBHOCT CTATOPCKOI H POTOPCKOT HAMOTAaja
Ha uctu HauuH xao u nof (2.2), BpiiHa BpeAHOCT MeljycoOHe MHIYKTHBHOCT CTaTOPCKOT U POTOPCKOT
Hamoraja je L,, = Ls (Ng/Ns) = 49.348 [H], omnocuo L,, = sqrt(Ls Lg) = 49.348 [H].

Cxpahenn 3anuc peuiemna M pe3yaTar 3. 3a1aTka

VY ycrasbeHOM cramy je M., = M,,. Mexannuka kapakrepuctuka MJCC je gara uspazom Q = Qy-M,,/S,
rae je Qo = Uup/(k. @)= U,pn/(k.@) Op3uHa mpazHor xoma a S = k., D* /R = kk, DR, CTPMHUHA
MeXaHHuKe Kapaktepuctuke. byayhu na je M, = 0,001Q° = M,,,, 6p3uHa 00pTama y YCTAbEHOM CTakby
ce no0uja pemaBameM kBagpaThe jequadnne (0.001/5)Q° + Q - Q,=0.

OnpehuBame Qp u S Tpaxu ma ce HajIpe OAPEIN OTIIOPHOCT R,, hiaykc MammHae @ Kao B KoepuIjeHTH
k.= k,= Np/(2m) = 31.831. ®aykc @ je jemHak MpoW3BOAY MOBpPIIMHE jemHOT Tona (LW) m MaraeTcke
WHAYKIHje Yy 3a30py. llpm marseromoOymHO] cwin moOymHOT HamoTaja Nplp, WHAyKIHWja je B =
Uo (Nplp)/(20) = 1.508 T, Tako na je @ = 0.0603 Wb. YKkymnHa OTIIOPHOCT apMaTypHOT HaMoTaja je R, =
2Rp + (Ng/4)Rp = 0.7 Ohm. Jlakne, S = 5.2663, Q, = 114.5833. PemaBameM KBagpaTHE jeTHAUNHE U
yCBajameM TIO3UTHBHOT peliemka qo0Hja ce Op3mHa ooprama ox 112,2 [rad/s].

Ckpahenu 3anuc penierma u pe3yarar 4. 3ajarka

CenvMu xapMOHHK pacrionene B(6,6,) ce mMoxe mpencraButu m3paszom B7(6,6,) = B,;cos(76-76,-¢;).
Emextpomoropra cmma e;® y mpoBogamky & je e,® = B,RQ,Lcos(7-0-70,-¢,).
IMpoBogauk ® je momeped 3a 27/3. 3aTo je eIeKTPOMOTOpHA cHila €;( y poBOAHUKY (O jemHaka e;(® =
B, R Q, L cos(7-2n/3-70,-¢;). ®a3au noMmepaj nzMely mocMaTpaHHX e€JIECKTPOMOTOPHHUX cuia je 7-2m/3,
oaHocHO 14m/3, To ject +2m/3. Makue, ¢,® u e;,® uMajy jeiHaKe aMIUIMTYZE, JOK je HHXOB (a3HU
nmomepaj jennak 27m/3.




Pemewe Tuna 1 - @azopcku npuctyn: EITeKTpoMOTOpHA CHIIa HHIYKOBaHA Y HABOjKY KOjU CauyHHaBajy
mocMaTpaHH IPOBOIHHUIMA je €7 = e;®-e,(», makie, omy3nMajy ce asa gazopa moMmepena 3a 21/3, 0IHOCHO,
cabupajy ce nBa ¢a3opa nmomepeHa 3a m/3. 36up aBa (azopa jenHaKe aMILTUTYAE U TIoMepaja off 71/3 uma
aMIUTUTYy jENHKY HBOCTPYKO] BHCHHH JETHAKOCTPAaHWYHOT TPOYIJIAa YHje Cy CTPaHUIE jeIHaKe
aMIUIUTYIu jemHor dazopa. Jlakie, eIeKTpoMOTOpHA CHiIa HaBOjKa €; MMa aMIUIUTydy Koja je \/3 myTa

Beha o/ aMIUIUTyIe CeIMOT XapMOHHKA MH/yKOBaHE €JIeKTPOMOTOPHE CHJIe MPOBOAHMKA & U jenHaka je
25.98V.

Pememwe Tuna 2 - kopumheme n3pa3sa 3a cos(a) - cos(b) = 2 sin(a/2+b/2) sin(b/2-a/2),
SIIEKTPOMOTOpHA CHJIa €7 = €;®-e;(® ce Moxke u3pa3uth y cienehem o0IuKy,
e; = ¢,®-¢,®0 = B,RQ,L:[cos(70,,+¢p;)-cos(14n/3-70,,-¢p7)] = 2:B,RQ,L-sin(7n/3) sin(7n/3-76,, -¢7),

OJIaKJIC j€ €7= \/5 ‘B,RQ,.L- sin(Tn/3-76,,-¢7).

Ckpahienu 3anuc peniema ¥ pe3yJTar 5. 3agaTka
Enexrpomarnercku MomeHar je jexnak M., = dW,/dé,, tioe je W,, yKyliHa eHepruja MarHeTCKOT 10Jba y
Ba3AyITHOM 3a30py a 6, T0JI0Kaj poTopa. PagujaaHe KOMIIOHEHTE MarHeTCKOT 10Jba Y 330Dy, Y
II0JI0Xajy HA yraOHOM OTKIOHY @ 01 XOpu30oHTaiHe oce ¢y H° = JgRsin(6)/5= JgoDsin(6)/(26) omrocHO
H=JpoRsin(0-6,)/ 5=JroDsin( 6-0,,)/(20). T'ycTrHA MarHeTCKe eHepruje y 3a30py je w,= (Lo/2)(H® +H")*
= (uo/2) (D/12/6)* [Jso sin( ) + Jgesin(6-6,,)]*. Unrerparmjom w,,(6-6,) dV ox 0 o 2w, y3 dV=L(D/2)5 d6,
nmobwuja ce Ja je eHeprija MarHeTCKOT T0Jba
W= u,D’ L
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80
(1) Momenar ce He Moke yBehaBaTH CMamHBaEkEM Ba3AyNIHOT 3a30pa. Y3 HEMPOMEHCHE CTPYje
CTaTOPCKOT M POTOPCKOT IUTAINTA, JOUUIO OW JO MarHeTCKOr 3aculielha y MarHeTCKOM KOJy, Tako Jia
npernoctaBka Hr, = 0, Ha K0joj je 3aCHOBaHa aHaIu3a U J0OWjeHH n3pa3 BUIlIe He O Ouiia OIpKUBA.
(2) 3a30p ce He MOKE 3HAYAjHUjC YMALUTH U3 pasjiora MexaHudke npupoje. I1orpedHo je enuMuHucaTu
PU3UK noaupa u3Mely MOKpeTHOT POTOpa M HEMOKPETHOT CTaTopa.

[ J§0 + J;O +2-JgyJ o -cos(am )] , TAKO JIa j& eJIEKTPOMArHeTCKH MOMEHAT jeIHaK

M= Jso-Jpo-sin(6,).

Ckpahienu 3anuc peniema M pe3yJTart 6. 3a1aTka

Jlo pemema je Moryhe mohm Ha Buie HaunHa. Tpaku ce MpuOIMmKHA TpolieHa. He mocToju jemnHCTBEHO
peieme. Pememe 3aBUCH 0J] MPUCTYIA U YCBOJEHUX MPETIIOCTaBKU. HaBeneHa cy JiBa mpucTyma anu ce
MO3UTUBHO OLEHY]y U Ipyra 100po oOpa3iokeHa penena.

IIpBo pememe: Ocnamajyhu ce Ha pe3ynTare u u3pas3e U3 MPEeTXOTHOT 3a/aTka, y3uMajyhu na je Jso=Jro
W yBakaBajyhu OKOJIHOCT Ja je MoMeHar HajBehu y ycinoBuma kaga je sin(6,)=1 u cos(6,)=0, OpojHa
BpeaHOCT MOMeHTa y [Nm] ce moxke m3jeqHaumtn ca W, y [J]. BpmrHa BpemHOCT TycTHHE €HEpruje
IIPOCTONEPHOANYHO PACIIOACIHEHOT 10JbA Y 3a30PY j€ Wy = Bi/(2uo), 1A je Cpemmba BPEIHOCT Wy =
Bi*/(4uo) (cpenma Bpeanoct bynkumje sin(6)” je 1/2). Bynyhu na je sanpemuna 3azopa V=nDLJ, M,, =
WV = DL B*/(4u)

Jpyro pememe: MakcUMaIHH U3HOC MAarHETCKE CHEPrHje aKyMyJHCaHe y 3a30py [IOCTOjH Y Cly4ajy Aa
je y CBHM Taukama Ba3IyIIHOT 3a30pa MarHeTCKa HHAYKIHja jenHaka +/- By. Taxa je W,, = V B\*/(Quo) =
nDL6 B\*/(2u0). MomeHaT ce Moxe mpoueHHTH Kao M,, = 2W,/(2m) = 2nDLJ Bi*/(2uo)/(2n) =
DL6 B (u).

BpeMme 3ajerama: ce MOXke oapenuTd w3 jegHakoctn JAQ= TM,, toe je AQ mnpomena Op3uHe a J
MHEpLHja. 32 WINHIPHYHH, XOMOTeHH poTop, J= mR*/2= mD*/8, na je T=J AQ /M,,,. Konauan u3pa3 3a
BpeMe 3aieTama ce 100uja yBojereM n3pa3a 3a MOMEHAT U3 IPBOT (Opyror) peuiema y uspas JAQ /M.,,.




